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DISCOVERY PRO pipettes are designed for general
laboratory use. Pipettes can be used for measurement
and transfer of aqueous solution, acids, bases and
enzyme assay applications.

These variable volume pipettes cover the range from
1 ulto 300 ul in 8 models.

1

DISCOVERY PRO pipettes operate utilizing the air
cushion principle, i.e. the aspirated liquid has no contact
with the shaft or plunger of the pipette. Liquid is aspirated
into disposable tips put on the pipette.

Pipettes are equipped with a four-digit counter displaying
the set volume, and the aspirated volume is set by
means of the adjustment knob (fig. 1B). The pipette
design allows the user to lock the volume setting.

1.1. PRODUCT DESCRIPTION
A. Pipetting pushbutton

B. Volume adjustment knob
Apart from adjusting the volume,
the volume adjustment knob
is also designed to lock the
volume setting.

C. Ejector button

D. Cap
It is used to cover the calibra-
tion adjustement mechanism
and it can be used for pipette
identification.

E. Calibration switch
It is used to switch the pipette
from operation mode to calibra-
tion mode.

F. Volume counter
The four-digit volume counter
displays the volume setting.
G. Counter cap
The cap has a printed range
of aspirated volume, appropri-
ate for the given pipette model.
H. Tip ejector Fig. 1
I. Shafts
Made of high quality material provides high chemical
and mechanical strength.
J. Module
The module consists of pistons assembly and shafts
assembly which move independently.
Pipette volume is identified by the color of the calibration
switch (fig. 1E) and the cap (fig. 1D), depending on the
tip type.
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The applied colors:

10 ul pipettes - red,

50 ul, 200 ul pipettes — yellow
300 ul pipettes - green

1.2. WORK SAFETY INSTRUCTIONS
Used symbols:

/\ WARNING! Risk of injury

CAUTION: Potential damage to the device or pipetting
errors

Long-lasting and faultless working of the pipette
depends to a large extent on its operation. Read the
pipette operating instructions carefully and comply with
the principles included.

CAUTION:

* Pipette is designed to work with the tips only. Do not
aspirate liquids without tips attached. Aspirated liquid
should not get into the pipette because this may dam-
age it.

* Use only the pipette with the tips attached.

* One time use of a tip guarantees safety and eliminates
possible contamination of the aspirated liquid.

* Keep the pipette clean; do not cleanse it with chemically
aggressive substances (e.g. acetone).

* Do not hold the pipette horizontally if there is liquid in
the tip.

* Only use pipettes in accordance with the manufacturer
instruction to ensure the proper parameters of pipettes.

* In case of improper operation of the pipette, clean the
pipette carefully following the instructions given or
send it to the service representative.

/\ WARNING!
* Follow the laboratory work safety regulations.

* Exercise extreme caution while pipetting chemically
aggressive substances. Use the protective equipment,
glasses and gloves.

* Never direct the pipette with the tips attached towards
yourself or anyone else when there is liquid in it.

* Use only the spare parts and accessories recommend-
ed by the manufacturer.

1.3. TECHNICAL PARAMETERS

DISCOVERY PRO pipettes are high quality laboratory
instruments, which provide the highest measurement
accuracy and precision.

Accuracy errors and repeatability of liquid volume mea-
surements depend on quality of the applied tips. The
errors provided, have been determined with the use of
HTL tips by means of gravimetric method based on mini-
mum 10 samples of distilled water with temperature of
20°=1°C under the EN ISO 8655 standard.

Model | Cat.no. Volume | Accuracy | Precision | Increment | Fits to tips

[p1] [%] [%] [p1] [p1]
DP8-10 | 4951 |Min 05 beo = g'g . )
DP12-10 | 4955 5| =4 2 0.0 0

Max 10 +2.0 +1.2

DPe50 | 4952 | Min 5| 40 | x25

DP12:50 | 4956 25| *£80 | =12 0.05
Max 50| =16 | =06
™ 200
R + +
DPg-200 | 4953 |Min 20| =3 15
DP12:200| 4957 100 | =15 | *08 02
Max 200| *10 | *06
Mn 50| =16 | =15
DP8-300 | 4954
DP12-300| 4958 10| 12 | *1.0 05 300
Max 300| =10 | =06
Table 1

Only application of HTL tips guarantees accuracy of
measurements at the level shown in the table above.

The pipette design enables the user to perform calibration
process according to the rules presented in section 5.

2. OPERATION

2.1. SETTING THE VOLUME

Setting the volume is performed by the volume adjust-
ment knob (fig. 1B).
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Fig. 2

The range of aspirated volume is displayed on the
counter cap (fig. 1G). The volume is displayed by the
counter and consists of four digits, which should be read
from top to bottom. The digits on the lower drum consti-
tute minimum graduation for the particular model. Value
of the minimum graduation (increment) is presented in
Table 1.

Volume can be changed after choosing the upper posi-
tion of the knob (fig. 2A and 2B).

After setting the desired volume, the knob (fig. 1B) should
be locked by pushing into the lower position (fig. 2C).

Examples of counter indications:

0.5-10 ul 5-50 ul 50-300 I

0.5 ul 10 ul 5ul 50 ul 50 ul 300 ul

Counter indications above the horizontal indicators shown
volume in [ul].

To achieve maximum accuracy, the required volume
should be set from higher volume by reducing indica-
tions of the counter.

Example of correct volume setting:

* |f the required volume is lower than
the volume set on the counter it is
necessary to reduce indications of
the counter to the required value.
Before achieving the required value it
is necessary to reduce the speed

with which you rotate the adjustment knob (fig. 1B), so
as not to exceed the value (fig. 3).

* If the required volume is higher than the volume set on
the counter it is necessary to increase indications of the
counter to the value which exceeds the required volume
by rotating the bottom drum by about 1/3 of its circum-
ference. Then, by slowly rotating the adjustment knob
(fig. 1B), reduce the setting to the required value (fig. 3).

After setting the required volume, the knob (fig. 1B) should

be moved downward to lock the set volume (fig. 2C).

CAUTION: The calibration switch (fig. 1E) which is above

the counter should remain in the lower position during

operation. Otherwise, each change of capacity will result in
decalibration of the pipette.

2.2. PREPARATION FOR OPERATION

Place the tips on the shafts of the pipette. Holding the
pipette vertically, press it against the tips in the rack box,
until the shafts retreat about 1.5 mm into the multichannel
module. The suspension system of the shafts ensures
even and tight sealing of the tips.

The twisting motion does not have to be performed.

See Table 1 for the appropriate tips designed for the given
pipette model.

CAUTION:

- It is recommended to use the tips recommended by the
manufacturer, as only those tips will ensure accurate
and repeatable liquid measurements.

- Never aspirate liquid into a pipette without tips attached.

3. PIPETTING RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure

accuracy and repeatability of liquid sampling.

* While operating DISCOVERY PRO pipette the volume
setting should be locked - the adjustment knob in its
lower position (fig. 2C).

* Operate the pipette pushbutton slowly and smoothly
when liquid aspiring and dispensing.

* Pipette is equipped with a switch of counter’'s mode of
operation — calibration switch (fig. 1E). This switch
should be shifted only for the time of calibrating the
pipette (upper position marked with the "CAL" symbol).




__U/ISLOVERY

ENGLISH

PRO

* The depth of tips immersion in the aspirated liquid
should be around 2-4 mm.

* While operating, the pipette should be held in a vertical
position.

* New tips should be pre-rinsed.

* The tips should be replaced with new ones if:
- a different type of liquid is handled;
- a different liquid volume is dispensed;
- visible droplets of liquid remain in them.

* Pipetted liquid should not enter the pipette shafts. To
ensure this:

- press and release the pipetting pushbutton slowly
and smoothly;

- do not put the pipette away if there is any liquid in the
tips;

- do not invert the pipette;

- do not set and aspirate volumes exceeding nominal
values.

* Before aspirating liquid of temperature that differs from
ambient temperature, it is recommended to rinse the
tips several times with the aspirated liquid.

4. ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

T —
|

4.1 ASPIRATING LIQUIDS
T _ ?ﬁ! T 1y N
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Fig. 4

* The pipetting pushbutton (fig. 1A) should be pressed to
the first stop (fig. 4A),

* While holding the pipette in a vertical position, tips
should be immersed into the aspirated liquid to the
depth of 2 to 4 mm, and flushed once by drawing
a dose of liquid and dispensing it out with slow and
steady movement. The tips may aspirate air if immersed
to a depth lower than recommended or if the pipetting
pushbutton is released quickly,

*To aspirate liquid release the pipetting pushbutton
smoothly (fig. 4B),

* Wait for about 1 second before withdrawing the tips
from the aspirated sample, fig. 4.

/N\ WARNING! Do not touch the used tips.

4.2 DISPENSING LIQUIDS

» While holding the pipette slightly inclined from 10 to 40°
off the vertical, place the tips orifice against the inside
wall of the receiving vessel.

* Then, press the pipetting pushbutton smoothly to the
first stop, dispensing the liquid (fig. 4C).

* After about one second press the pipetting pushbutton
to the final stop, blowing out the remaining liquid from
the tips (fig. 4D).

* Holding the pushbutton depressed remove the pipette,
drawing it against the vessel inner wall.

* Release the pipetting pushbutton to its starting position
(fig. 4E) and eject the tips by pressing the tip ejector
button (fig. 4F).

CAUTION: Replace the tips with a new one whenever a
different liquid is to be pipetted.

4.3 PRE-RINSING

When pipetting liquids of viscosity higher or surface
tension lower than those of water (e.g. serum or organic
solvents) a film of liquid is formed on the inside wall
of the pipetting tips. The film can create an error. Since
the film remains relatively constant in successive pipetting
operations with the same tips, this error can be avoided
by forming the film before the first pipetting. This is done
by performing a full pipetting cycle of a liquid into the
same vessel. After such a procedure, the film of liquid is
already formed in the tips and ensures better accuracy
and repeatability of successive pipetting operations.
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4.4 ASPIRATING HIGH DENSITY LIQUIDS

The accuracy errors provided in Table 1 have been
determined using distilled water. When pipetting liquids
whose properties (density, viscosity, surface tension)
differ from the properties of water, it may be necessary to
compensate for volume settings.

CAUTION: Aspiration differences can be avoided if the
pipetting operation is conducted slowly, so that the liquid
can slowly adjust to the changing pressure. Wait for
about 2 seconds after each aspirating and dispensing,
without changing the position of the pipette.

If the above procedure does not provide accurate
results, pipette recalibration is required according to sec-
tion 5.

After calibration, it is recommended to record recalibration
and the adjustment value, which will facilitate return cali-
bration to the standard liquid.

5. RECALIBRATION

DISCOVERY PRO pipettes are calibrated by gravimetric
method, using HTL tips and distilled water, at the tem-
perature 20°+1°C, according to EN ISO 8655 standard.

It is recommended to conduct periodic inspection of the
pipette operation, with the interval between inspections
being dependent on the type of load (aspirated liquids)
and other conditions (load intensity and autoclave sterili-
zation, replacement of subassemblies) in which the
pipette is used.

The pipette recalibration procedure should be carried out
if during the pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in Table 1.

Aspiration efficiency of the pipette is determined e.g. by:
applied tips, properties of pipetted liquid (density, visco-
sity) and operation conditions (ambient temperature,
pressure).

Checking the pipette parameters

To determine accuracy error of the pipette, the following
requirements must be fulfilled:

* The ambient temperature of the pipette, tips and the
test liquid (typically distilled water) should be within the
range of 20-25°C and stabilized during weighing within
the range =0.5°C,

* The balance sensitivity should be appropriate to the
tested volume (Table 2),

* Table 3 shows the values of the [mg/ul] conversion rates
for distilled water or another liquid of comparable density.

Volume [ul] 0.1-10 10- 100 > 100
Balance sensitivity [mg] =< 0.001 =<0.01 =<0.1
Table 2

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Table 3

CAUTION: The pipetting procedure should be conducted
in accordance with the rules described in sections 3 and 4.

Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipetted volume
according to Table 4.

Range Preset |Permissible
of the
Model : volume | volumes
pipettes [N [l
volumes [ul]

DP8-10, DP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4.8-5.2
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19.4-20.6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49.2-50.8

Table 4

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] by multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure (Table 3).

* If the average aspirated volume exceeds the permissi-
ble values, pipette recalibration should be conducted.
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Pipette recalibration consists in setting the real value
obtained during weighing on the counter. To do so, the
following should be conducted:

Fig. 5

* Remove the cap (fig. 1D) using the calibration key
(fig. 5A),

* Set the calibration switch (fig. 1E) in its upper position
(fig. 5A),

* Insert the calibration key into the ejector orifice (fig. 1C)
and place it in the calibration screw of the counter
(fig. 58B),

* Turn the key so as the volume indicated by the counter
is equal to the average calculated volume.

* Remove the calibration key and set the calibration switch
in its lower position (fig. 5C), thus going to the pipetting
mode,

* Place the cap of the ejector pushbutton (fig. 5C).

After conducted the calibration procedure it is recom-
mended to record recalibration.

CAUTION: Before calibration, the volume adjustment
knob should be blocked. If the knob is shifted after
switching the pipette on the calibration mode ("CAL"),
calibration of the pipette will be changed without a visible
change in settings of the counter.

6. MAINTENANCE

The pipette requires periodic maintenance, depending
on the applications performed and intensity of use. The
subassemblies subject to action of aggressive solution
vapors, such as shafts elements, should be regularly
inspected and cleaned.

External surfaces of the handgrip, knob and pushbuttons
may be cleaned with a tissue dipped in isopropyl alcohol.
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CAUTION: Before using cleaning agents other than
those recommended by the manufacturer, check the
compatibility charts and consider chemical resistance of
the following plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
used to produce the pipette parts.

The pipette can be sterilized in the autoclave at the tem-
perature of 121°C for 20 minutes. After sterilization, the
pipette should be dried and cooled down to room tem-
perature. It is recommended to sterilize the pipettes in
autoclave with initial vacuum and drying cycle.
CAUTION:

- Sterilization in other conditions may cause the damage
of the pipette,

- Set the volume adjustment knob in its upper (unlocked)
position before sterilization.

Repeatability of obtained results does not change if the
pipette is operated properly and the autoclaving proce-
dure is conducted appropriately. As there can be a slight
change in the dosing accuracy it is recommended:

- To check calibration of the pipette after 1st, 3rd and 5th
autoclaving procedures, and every 10 autoclaving
cycles during further operation of the pipette.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by
our tests. The recommended distance from the radiation
source to exposed element should be not less than
50 cm. Prolonged and very intense UV exposure can
cause de-coloration of pipette parts, without affecting
its performance.

7. TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation, identify the
cause and eliminate the fault. To do this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
parts should be required only occasionally, and should
not occur under normal pipette use.
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Problem Cause Instructions
The liquid is Decrease the

Droplets of liquid
remain
in the pipette tips

dispensed too fast

dispensing speed

The tips wettability
has increased due
to extensive use

Replace the tips with
new ones

Problem

Cause

Instructions

Uneven work

of the pipetting set,
the pipetting
pushbutton

gets blocked

The inside of the
pipette is contaminat-
ed due to aspiration
of aggressive sub-
stances

The inside

of the pipette

is contaminated
due to the liquid
entering the pipette

Send the pipette
for service

The pipette tips Immerse the tips

immersion deeper according

is too shallow to the instruction
Air bubbles appear in | The pipette tips
the liquid are incorrectly N
aspirated into pressed onto Press the tips firmly
the tips the pipette shafts

The tip is damaged Replace the tips

or worn out due to .

] with new ones

extensive use

The pipette tips

are incorrectly N

pressed onto Press the tips firmly

the pipette shafts

The shafts surface Clean the shafts

are damaged or send the pipette

or contaminated for service in order
The pipette at the sealing site to replace the shafts
incorrectly The plungers or the

aspirates the liquid or
the liquid drops out
from the tips

seals are damaged
due to prolonged
aspiration of aggres-
sive liquids

The inside
of the pipette
is contaminated

No lubrication
on the sealing
elements

Send the pipette
for service

13

No lubrication

on the sealing
elements, e.g. after
repeated autoclaving
procedures

Calibrate the pipette
using the liquid
which is to be

Liquid with proper-
ties other than water
(density, viscosity)

Incorrect aspiration pipetted
The volume adjust- Calibrate the pipette
ment knob used according
in the "CAL" mode to section 5

If the problem continues after carrying out the above
steps, contact your pipette supplier to conduct repairs.

CAUTION: Before returning the pipette, please ensure
that the pipette is completely free of any aggressive
chemical, radioactive, microbiological contamination
which could pose a threat during transport and repair.

Clean the pipette as far as it is possible.

8. PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

* Short instruction manual

*CD

* Calibration key

* Pipette stand

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify

its products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.
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1. EINLEITUNG

Die DISCOVERY PRO Pipetten sind fir allgemeinen
Laboreinsatz vorgesehen. Pipetten kdnnen fur die
Messung und Ubertragung von wéassrigen Lésungen ver-
wendet werden, S&uren, Laugen und Enzym-Assay-
Anwendungen. Die vorhandenen Modelle decken den
Bereich von 1 ul bis 300 ul ab.

Die DISCOVERY PRO Pipetten arbeiten auf Basis des
Luftkissen-Prinzips, d. h. die angesaugte Flussigkeit hat
keinen Kontakt mit dem Schaft oder dem Kolben der
Pipette. Die Flussigkeit wird durch die eingesetzte
Pipettenspitze aufgenommen.

Die Pipetten besitzen eine vierstellige Volumenanzeige.
Die Volumeneinstellung erfolgt mittels des Drehknopfes
(Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette ermdglicht es,
das eingestellte Volumen zu blockieren.

15

1.1. PRODUKTBESCHREIBUNG
A. Pipettierdruckknopf

B. Volumendrehknopf
Fir die Volumeneinstellung und Blockade des einge-
stellten Volumens.

C. Abwerferdruckknopf

D. Blende
Eingesetzt zur Absicherung der
Kalibrierungsstelle, kann auch
zur ldentifizierung der Pipette
des Benutzers dienen.

E. Kalibrierschalter
Schaltet die Pipette vom
Betriebsmodus in den
Kalibriermodus um.

F. Volumenzéhler
Vierstelliger Volumenzéhler
zeigt den eingestellten
Volumenwert an.

G. Zahleraufsatz
Auf dem Aufsatz ist der
Volumenbereich entsprechend
dem jeweiligen Pipettenmodell
aufgedruckt.

H. Spitzenabwerfer

I. Schéfte
Hergestellt aus hochwertigem
Werkstoff, der hohe chemische
und mechanische Festigkeit
gewdbhrleistet.

J. Modul
Enthélt eine Kolbeneinheit und
eine Schafteinheit, die sich
unabhéngig voneinander verschieben.

Das Volumen der Pipetten ist durch die Farbe des
Kalibrierschalters (Abb.1E) und der Blende (Abb.1D) je
nach dem angewandten Spitzentyp gekennzeichnet.
Farbcodierung:

Pipetten 10 ul - rot

Pipetten 50 ul, 200 ul - gelb

Pipetten 300 ul - grin
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1.2. SICHERHEITSHINWEISE
Benutzte Symbole:

/\ WARNUNG! Verletzungsgefahr

ACHTUNG: Beschadigung der Pipette oder Messfehler
maéglich.

Die korrekte Funktion der Pipette hangt in groBem MaBe
von der Einsatzart ab. Dazu lesen Sie bitte genau die
Gebrauchsanweisung der Pipette und beachten Sie die
dort angefiihrten Regeln.

ACHTUNG:

+ Die Pipette wurde fir die Ubertragung von Flilssigkeit
durch Pipettenspitzen entwickelt. Flussigkeit darf ohne
Spitzen nicht entnommen werden. Es darf niemals
Flissigkeit in die Pipette eintreten, weil dies Beschédi-
gung der Pipette zur Folge haben kann.

* Benutzen Sie die Pipette nur mit Pipettenspitzen.

* Nur ein einmaliger Gebrauch von Pipettenspitzen ga-
rantiert die Sicherheit und schlieBt die Kontamination
der entnommenen Flissigkeit aus.

* Die Pipette niemals horizontal hinlegen, wenn sich
Fltssigkeit in den Spitzen befindet.

* Die Pipette sauber halten, zur Reinigung keine aggres-
siven Stoffe (z.B. Aceton) verwenden.

* Um fehlerfreies Arbeiten zu gewahrleisten, benutzen Sie
die Pipette nur in Ubereinstimmung mit den Angaben
des Herstellers.

* Bei einer Fehlfunktion reinigen Sie die Pipette gemas
Herstellerangaben, oder schicken Sie sie an unsere
Serviceabteilung.

/\ WARNUNG!

* Es sind die im Labor geltenden Arbeitssicherheitshin-
weise zu beachten.

* Aggressive Stoffe mit besonderer Vorsicht pipettieren.
Verwenden Sie die Schutzausristung, Brille und Hand-
schuhe.

* Pipette mit der Spitze, in der sich Flussigkeit befindet,
niemals gegen Menschen richten.

* Nur vom Hersteller empfohlene Ersatzteile und Zubehor
verwenden.

1.3. PARAMETER

Die DISCOVERY PRO Pipetten sind hochwertige Labor-
geréte, die eine hohe Genauigkeit und Prazision gewéhr-
leisten.

Die Genauigkeits- und Prézisionsfehler bei der Messung
von Flussigkeiten hangen von der Qualitét der eingeset-
zten Spitzen ab. Die Fehler wurden unter Einsatz der
HTL-Spitzen im gravimetrischen Prufverfahren auf Basis
von mindestens 10 Entnahmen von destilliertem Wasser
mit einer Temperatur von 20°+1°C gemaB der Norm EN
ISO 8655 bestimmt.

Lo . kalen- .
Bestell-| Volumen | Genauigkeit | Prazision S .a e Spitze
Modell o o teilung
Nr. [pN [%] [%] [ul] [pl
DPef0 | 4951 |Min  05) =10.0 =80
DP1210 | 4955 5| x40 *20 0.01 10
Max 10 +20 +1.2
DPg50 | 4gs2 |Min o S ® g'g *25
DP1250 | 4956 25 =38 =12 0.05
Max 50 +16 +
» 200
i + +
DPg-200 | 4953 |Min 20| =3 15
DP12:200 | 4957 100 | =15 *08 02
Max 200 | *1.0 06
Min 50 +16 +15
DP8-300 | 4954
DP12:300 | 4958 150 | *1.2 =10 05 300
Max 300 | +1.0 +06

Tabelle 1
Nur die Anwendung der HTL-Spitzen garantiert die Ge-
nauigkeit der Messung (vgl. Tabelle oben).

Die Kalibrierung der Pipette kann vom Benutzer durchge-
fihrt werden. Bitte beachten Sie hierzu die dargestellten
Arbeitsschritte in Abschnitt 5.

2. FUNKTION DER PIPETTE

2.1. VOLUMENEINSTELLUNG

Die Volumeneinstellung erfolgt mittels des Volumen-
Drehknopfes (Abb. 1B).
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Abb. 2

Der Volumenbereich wird auf dem Zahleraufsatz (Abb. 1G)
angegeben. Das Volumen wird durch den Zahler
angezeigt und besteht aus vier Stellen, die von oben
nach unten abzulesen sind. Die Ziffern an der unteren
Trommel stellen eine Skalenteilung fur das jeweilige
Modell dar. Der Wert der Skalenteilung ist in der Tabelle
1 angegeben.

Die Volumenéanderung ist nach der Einstellung des
Drehknopfes in der oberen Position (Abb. 2A und 2B)
maoglich.

Nach der Einstellung des erwlinschten Volumenwertes
ist der Drehknopf (Abb. 1B) in die untere Stellung zu
bringen, um den Einstellwert (Abb. 2C) zu verriegeln.

Beispiele:
0.5-10 ul 5-50 ul 50-300 ul

0.5 ul 10ul 5ul 50 ul 50 ul 300 ul

Die Z&hleranzeige Uber der horizontalen Markierung
stellt das Volumen in ul dar.

Die héchste Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem
héheren Volumen ausgegangen und die Anzeige des
Zahlers so lange verringert wird, bis der gewunschte
Wert erreicht ist.

Beispiel der korrekten Volumeneinstellung:

* Ist das gewlnschte Volumen niedriger als der auf dem
Zahler eingestellte Wert, sind die Anzeigen des Z&hlers
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auf den gewlnschten Wert zu
reduzieren. Vor dem Erreichen der
gewlnschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit mit dem Dreh-
knopf (Abb. 1B) verringern und da-
rauf achten, dass das einzustellende
Volumen nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewtinschte Volumen héher
ist als der eingestellte Wert, sollte der einzustellende
Wert um ca. 1/3 Umdrehung Uberschritten werden.
AnschlieBend die Einstellung durch langsames Drehen
mit dem Drehknopf (Abb. 1B) auf den gewunschten Wert
(Abb. 3) senken.

Nach der Einstellung des erwlinschten Volumenwertes
ist der Drehknopf (Abb. 1B) in die untere Stellung zu
bringen, um den eingestellten Volumenwert (Abb. 2C) zu
verriegeln.

ACHTUNG: Der Uber dem Zahler befindliche Kalibrier-
schalter (Abb. 1E) soll wahrend des Betriebs in der unteren
Stellung bleiben. Ansonsten flihrt jede Volumenande-
rung zur Entkalibrierung der Pipette.

2.2. VORBEREITUNG DER PIPETTE

Die Spitzen auf den Schaft aufstecken. Beim Aufstecken
der Pipettenspitzen ist darauf zu achten, dass der Schaft
ca. 1.5 mm nach oben verschoben wird. Die elastische
Aufhédngung gewabhrleistet, dass die Pipettenspitzen
dicht auf dem Schaft aufsitzen. Die Pipette beim
Aufstecken der Spitzen senkrecht halten. Die
entsprechenden Spitzen fir das jeweilige Pipettenmodell
kénnen Sie der Tabelle 1 entnehmen.
ACHTUNG:
- Es empfiehlt sich, die vom Hersteller empfohlenen
Spitzen einzusetzen. Nur diese Spitzen gewahrleisten
genaue und reproduzierbare Ergebnisse.

- Niemals FlUssigkeit ohne Pipettenspitze aufnehmen.

Die folgenden Benutzungshinweise gewéhrleisten hohe
Genauigkeit und Prazision der Messwerte:
*Der Volumeneinstellwert soll bei dem Einsatz der

DISCOVERY PRO-Pipette verriegelt sein — Drehknopf
in der unteren Stellung (Abb. 2C).

Abb. 3
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* Sicherstellen, dass mit dem Pipettierdruckknopf behut-
sam gearbeitet wird.

* Die Eintauchtiefe der Spitzen in der zu entnehmenden
FlUssigkeit soll bei 2 bis 4 mm liegen.

* Die Pipette beim Einsatz senkrecht halten.
* Neue Spitzen sollen vorgespult werden.

* In folgenden Fallen sollte die Pipettenspitze ausge-
tauscht werden:

- Wechsel der dosierten Flussigkeit,
- Wechsel des Volumens der dosierten FlUssigkeit,
- In der Pipette verbleiben Flussigkeitstropfen.

* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um dies zu vermeiden:

- den Druckknopf behutsam herunterdriicken und los-
lassen,

- die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flussigkeit in
den Spitzen befindet,

- die Pipette stets senkrecht halten,
- keine gréBeren Volumina entnehmen als Nennvolumina.

* Vor dem Pipettieren von Fllssigkeiten mit anderen Tem-
peraturen als die Umgebungstemperatur die Spitzen
mehrmals vorspulen.

4. PIPETTIEREN

T 1]
|

0
B

4.1 ANSAUGEN
U iy g}
g
c

R Y S
D E F
Abb. 4

* Den Pipettier-Druckknopf (Abb. 1A) bis zum ersten
Druckpunkt eindricken, (Abb. 4A).
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* Die Pipette senkrecht halten und die Spitzen ca. 2-4
mm tief in die zu entnehmende FlUssigkeit eintauchen
und vorspllen, indem man die Flussigkeit langsam und
gleichmaBig entnimmt und entleert. Bei geringerer
Eintauchtiefe der Pipettenspitzen als empfohlen oder
bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettierknopfes
kann Luft aufgenommen werden.

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen (Abb. 4B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Pipette aus
der FlUssigkeit herausnehmen.

/\ WARNUNG! Benutzte Spitzen sollten nicht mit der
Hand berlhrt werden.

4.2 AUSSTOSSEN

* Die Enden der Spitzen in einem Winkel von 10 bis 40
Grad gegen die Innenwand des GeféaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdrlicken (Abb. 4C).

* Eine Sekunde lang warten. Den Druckknopf bis zum
zweiten Druckpunkt herunterdricken, um restliche
Flussigkeit auszustoBen (Abb. 4D).

¢ Die Pipette mit ganz gedriicktem Druckknopf heraus-
nehmen, in dem die Spitzen an der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen werden.

* Den Pipettier-Druckknopf in die anfangliche Position
(Abb. 4E) loslassen und die Spitzen durch Eindriicken
des Druckknopfes des Abwerfers abwerfen (Abb. 4F).

ACHTUNG: Beim Wechsel der dosierten Flussigkeit

muss die Spitze ausgetauscht werden.

4.3 VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder organische Lésung-
smittel), bildet sich ein Flussigkeitsfilm auf der Innenseite
der Pipettenspitzen. Dieser Film kann zu Messfehlern
fuhren. Da die Benetzung bei aufeinander folgenden
Pipettierungen mit der selben Pipettenspitze relativ kon-
stant bleibt, kann der Messfehler durch Benetzung der
Spitze vor der ersten Probenentnahme vermieden wer-
den. Dazu wird eine Probe angesaugt und wieder in das-
selbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film bereits
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gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine héhere
Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

4.4 DICHTE FLUSSIGKEITEN

Die in der Tabelle 1 angegebenen Werte flir Genauigkeit
und Préazision beziehen sich auf destilliertes Wasser. Flr
Flissigkeiten, die sich in ihren Eigenschaften (Dichte,
Viskositat, Oberflachenspannung) erheblich vom Wasser
unterscheiden, muss die Volumeneinstellung gegebe-
nenfalls korrigiert werden.

ACHTUNG: Ungenauigkeiten bei der Entnahme kénnen
vermieden werden, indem die Pipettierung langsam
durchgefiihrt wird. Es empfiehlt sich nach Entnahme
bzw. nach AusstoBen der Flissigkeit ca. 2 Sekunden zu
warten, um die unterschiedliche Eigenschaft der Flussig-
keit auszugleichen.

Falls die oben genannte Vorgehensweise keine genauen
Ergebnisse sichert, ist die Pipette gemaB Abschnitt 5 zu
rekalibrieren.

Nach der Kalibrierung empfiehlt es sich, die vorge-
nommene Kalibrierung und den eingefuhrten Korrektur-
wert zu protokollieren, was eine Ruckkalibrierung zur
Standardflissigkeit erleichtert.

5. REKALIBRIERUNG

Die DISCOVERY PRO-Pipetten werden gravimetrisch
unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem Wasser
in einer Temperatur von 20°+1°C gemaB EN ISO 8655
kalibriert.

Es empfiehlt sich, die Messwerte der Pipette periodisch
zu prifen, wobei die Einsatzzeiten der Pipette ohne
Prifung von der Art der Beanspruchung (entnommene
Flissigkeiten) und sonstigen Einsatzbedingungen
(Intensitat der Beanspruchung und Sterilitdt im Autoklav,
Austausch von Baugruppen) abhangig ist.

Die Rekalibrierung der Pipette erfolgt dann, wenn beim
Einsatz der Pipette festgestellt wird, dass der Genauig-
keitsfehler (Unterschied zwischen dem entnommenen
und dem eingestellten Ist-Volumen) die in der Tabelle 1
angegebenen zuldssigen Werte Uberschreitet.

Die Entnahmefahigkeit der Pipette wird unter anderen
durch folgende Faktoren beeinflusst: eingesetzte
Pipettenspitzen, Charakteristik der zu pipettierenden
Flissigkeit (Dichte, Viskositat) und Arbeitsbedingungen
(Umgebungstemperatur, Druck).
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Priifung der Parameter der Pipette

Fur die Ermittlung des Genauigkeitsfehlers der Pipette

sollen folgende Bedingungen erflllt werden:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitzen
und der TestflUssigkeit (standardmaBig destilliertes
Wasser) soll im Bereich von 20 bis 25°C liegen und
beim Wiegen im Bereich = 0.5°C stabilisiert werden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem geprdften
Volumen entsprechen (Tabelle 2).

* In der Tabelle 3 sind Umrechnungswerte [mg/ul] fir des-
tilliertes Wasser oder eine Flussigkeit mit vergleichbarer
Dichte angegeben.

Volumen [ul] 0.1-10 |10-100| > 100

Genauigkeit der Waage [mg] < 0.001 <0.01 <041

Table 2

Druck [kPa]
Temperatur [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabelle 3

ACHTUNG: Die Pipettierung soll entsprechend den im
Abschnitt 3 und 4 beschriebenen Hinweisen erfolgen.
Verfahrensweise bei der Rekalibrierung

*Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
geméaB der Tabelle 4 einstellen.

Modell V°'[;'J'|']‘e“ Eic%f::gr:es Vﬁmﬁ "
[w1] [u1]
DP8-10, DP12-10 0.5-10 05 0.45-0.55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4852
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19.4-20.6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49.2-50.8
Tabelle 4

* Funf Entnahmen vornehmen, diese jedes Mal wiegen
und den Mittelwert der Ergebnisse berechnen.
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* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] (Tabelle 3) multi-
pliziert wird.

*Wenn das mittlere enthommene Volumen Uber den
zulassigen Werten liegt, ist die Pipette zu rekalibrieren.
Die Rekalibrierung der Pipette beruht auf der Ein-
stellung des beim Wiegen erhaltenen Ist-Wertes am
Zahler. Dazu ist Folgendes vorzunehmen:

Abb. 5

* Blende (Abb. 1D) mit dem Kalibrierschlissel (Abb. 5A)
abnehmen.

* Den Kalibrier-Drehknopf (Abb. 1E) in die obere Position
bringen (Abb. 5A).

* Den Kalibrierschliissel in die Offnung im Druckknopf
des Abwerfers (Abb. 1C) einstecken und in der
Kalibrierschraube des Zahlers platzieren (Abb. 5B).

*Den Schlissel so drehen, dass das am Zahler
angezeigte Volumen dem berechneten mittleren
Volumenwert entspricht.

*Den Kalibrierschllissel herausnehmen und den
Kalibrier-Drehknopf in die untere Stellung bringen
(Abb. 5C) und die Pipettierung durchfihren.

* Den Aufsatz des Druckknopfes des Abwerfers aufset-
zen (Abb. 5C).

Die durchgefiihrte Kalibrierung ist zu protokollieren.
ACHTUNG: Vor der Kalibrierung soll der Drehknopf fur
die Volumeneinstellung gesperrt sein. Die Umstellung
des Drehknopfes nach der Umschaltung der Pipette in
den Kalibriermodus ("CAL") fuhrt zur Anderung der
Pipettenkalibrierung ohne sichtbare Anderung der
Zahlereinstellungen.
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6. WARTUNG DER PIPETTE

Je nach der Einsatzart und -intensitat erfordert die
Pipette periodische Wartung. Teile, die der Wirkung der
Dampfe aggressiver Lésungen besonders ausgesetzt
sind, wie etwa die Elemente des Schaftes, sollten
regelmaBig gepruft und gereinigt werden.

Die Oberflachen des Handgriffs, des Abwerfers, des
Drehknopfes, der Druckknopfe und der Schéfte kann
man mit einem mit Isopropanol getrankten Tuch reinigen.

ACHTUNG: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs -
mitteln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte
Einsicht in die Tabellen fur die Vertraglichkeit von
Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefuhrt sind:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Die Pipette kann vollstdndig im Autoklaven bei einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der durchgefuhrten Sterilisation soll die
Pipette getrocknet und auf Raumtemperatur abgekuhit
werden. Es empfiehlt sich, die Pipetten im Autoklaven mit
dem Vorvakuum- und Trocknungszyklus zu sterilisieren.

ACHTUNG:

- Die Sterilisation unter abweichenden Bedingungen
kann zur Beschadigung der Pipette flihren.

- Vor der Sterilisation Drehknopf fir die Volumenein-
stellung in die obere Position bringen (entriegelt).

Bei ordnungsgemaBer Nutzung und korrekt durchge-
fuhrtem Autoklavierprozess andert sich die Reproduzier-
barkeit der erzielten Ergebnisse nicht. Da unerhebliche
Anderungen der Dosiergenauigkeit auftreten kénnen,
empfiehlt es sich:

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1, 3 und 5.
Autoklavierung sowie alle 10 Autoklavierzyklen wahrend
der Nutzungsdauer der Pipette zu prifen.

Die Pipetten sind ist gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestétigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.
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7. MANGELBEHEBUNG

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepruft und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge
vorgehen. Der Austausch von Teilen soll als letze
MaBnahme in Betracht gezogen werden, denn bei
einem sachgemaBen Gebrauch treten solche Méngel

nicht auf.

Problem

Ursache

MaBnahme

In der Pipettenspitze
verbleiben
Flissigkeitstropfen

Zu schneller Aussto
der Flussigkeit

Den Aussto
verlangsamen

Erhohte Benetz-
barkeit der
Pipettenspitze,
verursacht durch
haufigen Gebrauch

Die Pipettenspitzen
gegen eine neue aus-
tauschen

Luftblaschen
in der entnommen en

Zu geringe
Eintauchtiefe
der Spitzen

Die Pipettenspitzen
tiefer eintauchen,
geman der Bedie-
nungsanleitung

Die Pipettenspitzen
sitzen zu locker auf

Die Pipettenspitzen
starker auf den

Flussigkeit dem Schaft Schaft driicken

Die Pipettenspitzen I .

sind beschadigt oder Die P|pelttensp|tzen

o gegen eine neue aus-
wurden zu haufig
tauschen

gebraucht

Die Pipettenspitzen Die Pipettenspitzen
Fehlerhaft sitzen zu locker auf starker auf den

ehiernaite dem Schaft Schaft driicken

Entnahme der
Flussigkeit oder
die Flussigkeit - Die Schafte reinigen
tropft aus der Besc:adlgt;t? oder oder gegebenfalls
Pipettenspitze versenmutzte den Schaft vom

Schaftoberflachen Servicedienst

an der Abdichtung

austauschen lassen
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Problem

Ursache

MaBnahme

Fehlerhafte
Entnahme der
Flussigkeit oder
die Flissigkeit
tropft aus der
Pipettenspitze

Beschadigung des
Kolbens oder der
Pipettendichtung,
verursacht durch
haufige Entnahme
von aggressiven
Flussigkeiten

Die Pipette ist innen
verschmutzt

Auf den
Dichtungselemente
n befindet sich kein
Schmierfett

UngleichméBige
Arbeit der Pipettie-
reinheit, der Pipettier-
Druckknopf blockiert

Verunreinigung des
Pipetteninneren
durch die Entnahme
aggressiver Stoffe

Verunreingung des
Pipetteninneren
durch eingedrungene
Flussigkeit

Auf den
Dichtungselementen
befindet sich kein
Schmierfett, z.B.
nach mehrmaliger
Autoklavierung

Die Pipette an
den Servicedienst
schicken

Fehlerhafte
Entnahme

FlUssigkeit mit
anderen Eigen-
schaften als die
von Wasser
(Dichte, Viskositat)

Die Pipette mit der zu
pipettierenden
FlUssigkeit kalibrieren

Der Drehknopf fir die
Volumeneinstellung
wurde im CAL-Modus
genutzt

Die Pipette geméaB
Abschnitt
5 kalibrieren
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Wenn die Ausfihrung der angeflihrten Hinweise die
fehlerhafte Funktion der Pipette nicht verbessert, kontak-
tieren Sie bitte den Lieferanten der Pipette.

ACHTUNG: Vor dem Versand muss gepruft werden, ob
die Pipette nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven
oder mikrobiologischen Reagenzien verunreinigt ist, die
eine Gefahr wahrend des Transports und der Instand-
setzung darstellen kdnnen. Pipetten dirfen nur in dekon-
taminiertem Zustand verschickt werden.

8. KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

* Kurz Bedienungsanleitung

*CD

» Kalibrierschlussel

* Stander fir Pipetten

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen technischen
Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behélt sich das Recht vor, Verbesserungen oder ahnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.

© 2015 PZHTL S.A.
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1. GENERALITES
1.1 DESCRIPTION DU PRODUIT
1.2 CONSIGNES DE SECURITE
1.3 PARAMETRES
2. UTILISATION DE LA PIPETTE
2.1 REGLAGE DU VOLUME
2.2 PREPARATION DE LA PIPETTE A L'UTILISATION
3. RECOMMANDATIONS
4. ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE
4.1 ASPIRATION DU LIQUIDE
4.2 DISTRIBUTION DU LIQUIDE
4.3 PRE-RINCAGE DES CONES
4.4 ASPIRATION DES SOLUTIONS DENSES
5. RECALIBRAGE
6. ENTRETIEN DE LA PIPETTE
7. ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS
8. CONTENU DE L'MBALLAGE

1. GENERALITES

Les pipettes DISCOVERY PRO sont destinées a un
usage général au laboratoire.

Pipettes peuvent étre utilisés pour la mesure et le transfert
de solutions aqueuses, acides, bases et les applications
des tests enzymatiques. Ces pipettes a volume variable
couvrent la gamme de 1 ul a 300 ul en 8 modéles.

Les pipettes DISCOVERY PRO fonctionnent selon le
principe d’un coussin d’air. Cela veut dire que le liquide
prélevé n’est pas en contact avec I'embout porte-céne,
ni avec le piston-assemble. Le liquide est prélevé avec
des cbnes a usage unique montés sur la pipette.

Les pipettes sont équipées d’un voltmétre numérique
a 4 caracteres. |l indique le volume mesuré et le réglage
du volume a prélever s’effectue avec la vis de réglage.
(fig. 1B). La construction de la pipette permet de bloquer
le volume réglé.
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1.1. DESCRIPTION DU PRODUIT

A.
B.

. Ejector button
. Cache

. Bouton de calibrage

. Plaquette du compteur

. Ejecteur des cones

Bouton poussoir de pipetage

Vis de réglage du volume

Permet de régler le volume et de bloquer le volume
régle.

Permet de protéger 'espace de
calibrage. Egalement, il peut
faciliter I'identification de la
pipette par I'utilisateur.

Permet de commuter la pipette
du mode de travail en mode de
calibrage.

Compteur de volume
Ce compteur a 4 caracteres
indique le volume réglé

La plaquette indique l'intervalle
de volume imprimé, selon le
modele de la pipette.

Embout porte-cones

Faits en plastique de qualité.
Ils assurent une excellente
résistance chimique et
meécanique.

Module

Comprend les pistons-assem-
ble et les embouts porte-cones.

Le volume des pipettes est identifié par la couleur du
bouton de calibrage (fig. 1E) et du cache (fig.ZID) en
fonction du type de cones utilisé.

Couleurs utilisées:
pipettes 10 ul - rouge
pipettes 50 ul, 200 ul - jaune
pipettes 300ul - vert
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1.2. CONSIGNES DE SECURITE
Symboles utilisés:

/\ AVERTISSEMENT! Risque des Iésions.

ATTENTION: Endommagement possible du pipettor ou
apparition des erreurs de mesure.

La longévité et le fonctionnement correct de la pipette
dépendent, dans une grande mesure, de la maniére de
son utilisation. Veuillez lire attentivement la notice d’utili-
sation et appliquer ses dispositions.

ATTENTION:

*La pipette est conéue pour transférer les liquides
uniquement dans les cones. Il ne faut pas prélever de
liquide avec la pipette sans cones. Le liquide prélevé
ne doit pas pénétrer a l'intérieur de la pipette car ceci
pourrait endommager la pipette.

* Utilisez uniquement la pipette avec les cones.

* L'usage unique des cbnes garantit la sécurité et élim-
ine la possibilité de pollution du liquide prélevé.

* Ne pas mettre la pipette a plat lorsque les cones contie-
nnent du liquide.

* Conserver la pipette en état de propreté et ne pas
utiliser de substances agressives pour la nettoyer (par
exemple, 'acétone),

* Apres le remplacement du piston-assembile, il faut cali-
brer la pipette.

* En cas de mauvais fonctionnement du pipeteur, nettoyer
la pipette en suivant scrupuleusement les instructions
données ou envoyer au représentant du service.

/\ AVERTISSEMENT!

* |l faut respecter les regles de sécurité en vigueur au
laboratoire.

* || faut agir avec précaution lors du pipetage des sub-
stances agressives. Utilisation équipements de protec-
tion, lunettes et gants.

* Ne jamais orienter la pipette avec le cone installé vers
soi-méme ou vers d’autres personnes lorsque le céne
contient du liquide.

* || faut utiliser uniquement des pieces détachées et des
accessoires recommandés par le fabricant.
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1.3. PARAMETRES

Les pipettes DISCOVERY PRO sont des instruments de
précision qui offrent une exactitude et une fidélité excel-
lentes.

Les erreurs de exactitude et de fidélité des mesures du
liqguide dépendent de la qualité des cones utilisés. Les
erreurs ont été définies avec les cénes HTL par une
méthode gravimétrique avec au moins 10 aspirations de
’eau distillée a une temperature de 20°+1°C selon la
norme EN ISO 8655.

Modeles Réfe- | Volume | Exactitude | Fidélité | Echelon | Cones

rence | [ul] [%] [%] [u [uN
DP8-10 | 4951 |Min 05 i;‘4°-0° 80
DP12-10 | 4955 5 +4. +20 0.01 10
Max 10 +20 +12
DPes0 | 4952 |Min 5| 40 25
DP12:50 | 4956 25| =30 1.2 0.05
Max 50 +1.6 +06
. " " 200
DP8-200 | 4953 |Min 20| =30 15
DP12:200 | 4957 100 =15 *038 0.2
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
DP8-300 | 4954
DP12:300 | 4958 150 | =12 1.0 0.5 300
Max 300 *1.0 +0.6

Tableau 1

Seule I'utilisation des cones HTL vous garantit une préci-
sion des mesures au niveau indiqué dans le tableau ci-
dessus.

La construction de la pipette permet a l'utilisateur de
recalibrer la pipette selon les principes présentés dans le
chapitre 5.

2. UTILISATION DE LA PIPETTE

2.1. REGLAGE DU VOLUME

Le réglage du volume s’effectue avec la vis de réglage
de volume (fig. 1B).
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Fig. 2

L’échelle du volume est indiquée sur la plaquette du
compteur (fig. 1G). Le volume est indiqué par le
volumeétrie sous forme de quatre chiffres lus du haut vers
le bas. Le chiffre sur le barillet du compteur le plus bas
indique I’échelon du modéle donné. Sa valeur est
présentée dans le Tableau 1.
Pour modifier le volume, il faut placer la vis de réglage
en position haute (fig. 2 A et 2B).
Aprés avoir réglé le volume demandé, il faut tourner la
vis de réglage (fig. 1B) en position inférieure, afin de blo-
quer le réglage (fig. 2C).
Exemples des indications du compteur:

0.5-10 ul 5-50 ul 50-300 ul

0.5 ul 10 ul 5ul 50 ul 50 ul 300 ul

Les indications des compteurs au-dessus des indica-
teurs horizontaux présentent le volume en [ul].

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’'un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

Exemples de réglage correct du volume :

* Si le volume demandé est inférieur a
la valeur réglée sur le compteur, il
faut réduire la valeur sur le compteur
jusqu’a la valeur demandeée. Avant
d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis
(fig. 1B) et faire attention a ne pas
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dépasser la valeur a régler (fig 3).

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut augmenter la valeur du comp-
teur jusqu’a une valeur supérieure au volume demandé
d’environ 1/3 de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en
tournant lentement la vis (fig. 1B), il faut réduire la
valeur réglée jusqu’a la valeur demandé (fig. 3).

Aprés avoir réglé le volume demandé, il faut tourner la
vis de réglage (fig. 1B) en position inférieure, afin de blo-
quer le réglage (fig. 2C).

ATTENTION: Le bouton de calibrage (fig. 1 E) situé au-
dessus du compteur doit se trouver, pendant le travail,
en position basse. Dans le cas contraire, chaque
changement du volume provoquera un décalibrage de la
pipette.

2.2. PREPARATION DE LA PIPETTE A L’UTILISATION

Montez les cénes sur les embouts porte-cone. Pendant
I'installation des cbnes sur les embouts porte-céne
appuyez la pipette sur les cones dans la boite jusqu’a ce
que les cones entrent dans les embouts d’environ
1,5 mm. La suspension souple des embouts porte-cone
assure I’étanchéité des cones sur les embouts sans
qu’un mouvement latéral soit nécessaire. Pendant I'in-
stallation des cones tenez la pipette en position verticale.
Reportez-vous au Tableau 1 pour le choix du cone.

ATTENTION:

- Seuls les cones recommandés par le fabricant garantis-
sent 'exactitude et la répétabilité du liquide préleve.

- Ne jamais prélever le liquide sans cones montés sur la
pipette.

3. RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous permettront d’obtenir
les meilleures performances d’exactitude et de répétabil-
ité de prélevement des liquides.

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY PRO, le
réglage du volume doit étre bloqué - la vis de réglage
doit étre tournée vers le bas (fig. 2C).

* La pipette est équipée d’'un commutateur du mode de
travail du compteur — un bouton de calibrage (fig. 1 E).
Ce bouton doit étre déplacé uniquement pour la durée
du calibrage de la pipette (position haute marquée
"CAL").
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* Le mouvement du bouton poussoir de pipetage, pen-
dant le prélévement et la distribution du liquide, doit
étre lent et régulier.

* La profondeur d’immersion du céne dans le liquide doit
étre de 2a 4 mm.

* Pendant I'utilisation, il faut maintenir la pipette en posi-
tion verticale.

* Chaque nouveau cones doit étre pré-rincé.

* |l faut remplacer les cénes dans les cas suivants :
- changement de liquide a prélever,
- changement de volume du liquide a prélever,
- présence des gouttes visibles dans les cones.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans I'embout porte-
cone de la pipette. Pour I'éviter :

- presser et relacher le bouton poussoir lentement et
réguliérement,

- ne jamais poser la pipette a plat lorsque les cénes
contiennent du liquide,

- ne jamais retourner la pipette,

- ne jamais régler, ni prélever de volumes supérieurs
aux valeurs nominales.

* Lors de pipetage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, il faut rincer les
cones plusieurs fois en utilisant le liquide a prélever.

4. ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

4.1 ASPIRATION DU LIQUIDE

|

0 O
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E |
Qg
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Fig. 4

* Presser le bouton poussoir (fig. 1A), jusqu’a la pre-
miére butée (fig. 4A),

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité des cOnes dans le liquide a prélever sur une
profondeur de 2 a 4 mm et les rincer une fois en préle-
vant et en éjectant les doses du liquide par un mouve-
ment lent et continu. Aprés I'immersion du céne sur
une profondeur inférieure a la profondeur recom-
mandée ou lors d’une libération trop rapide du bouton
poussoir une certaine quantité d’air pourrait étre
absorbée par les cones.

* Relacher lentement et réguliérement le bouton poussoir
pour aspirer le liquide dans les cones (fig. 4B).
* Attendre une seconde avant de retirer le cone du liquide.

/\ AVERTISSEMENT! Prendre soin de ne pas toucher
un cone use.

4.2 DISTRIBUTION DU LIQUIDE

* Tenir la pipette inclinée de 10 a 40° et placer I'extrémité
du cbne contre la paroi du tube récepteur.

* Ensuite doucement presser le bouton poussoir jusqu’a
la premiére butée, ce qui provoque la distribution du
liquide (fig. 4C).

* Attendre une seconde et presser complétement le bou-
ton poussoir jusqu’a la premiere butée afin d’expulser
la derniére fraction liquide des cones (fig. 4D).

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
enfoncé, retirez la pipette en glissant les cones le long
de la paroi du tube récepteur.

* Relacher completement le bouton poussoir (fig. 4E) et
éjecter les cones en pressant le bouton de commande
de I'éjecteur (fig. 4F).

ATTENTION: Si vous changez de liquide, n’oubliez pas
de remplacer les cones par nouveau.

4.3 PRE-RINCAGE DES CONES

Lors du pipetage de solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau (telles que les
sérums ou les solvants organiques), une certaine réten-
tion de liquide peut s’observer sur la paroi interne des
cones. Ce film peut provoquer une erreur. Cependant,
une fois formé, il reste relativement constant d’un
pipetage a I'autre avec le mémes cones. L'erreur peut

38



__U/ISLOVERY

FRANCAIS

PRO

donc étre évitée en formant le film de la premiere manip-
ulation de I'échantillon. Dans ce but, il faut aspirer et
redistribuer le liquide dans le méme récipient. Une fois le
film en place dans les cOnes, les pipetages suivants
auront une meilleure exactitude et répétabilité.

4.4 ASPIRATION DES SOLUTIONS DENSES

Les erreurs d’exactitude et de répétabilité, indiquées au
Tableau 1, ont été obtenues avec de I'eau distillée. Lors
du pipetage des liquides dont les propriétés (densité,
viscosité, tension superficielle) sont différentes de celles
de I'eau, une compensation de réglage du volume peut
s’avérer nécessaire.

ATTENTION: Il est possible d’éviter les différences de
prélévement grace a un pipetage lent qui permet au lig-
uide aspiré de suivre les variations de la pression. Aprés
chaque aspiration et distribution, il faut attendre environ
2 secondes sans bouger la pipette.

Si cette méthode ne permet pas d’obtenir de résultats
précis, il faut procéder au recalibrage de la pipette, en
suivant les principes du chapitre 5.

Aprés le recalibrage, il est recommandé d’enregistrer le
recalibrage et la compensation appliquée, afin de faciliter
le recalibrage d’origine avec le liquide de référence.

5. RECALIBRAGE

Les pipettes DISCOVERY PRO sont calibrées par la
méthode gravimétrique avec I'utilisation des cones HTL
et de I'eau distillée, a une température de 20°+1°C, con-
formément a la norme EN ISO 8655.

Il est recommandé de procéder a une vérification péri-
odique du fonctionnement de la pipette. La durée de I'u-
tilisation de la pipette entre les vérifications dépend de la
charge (liquide) et d’autres conditions (intensité d’ex-
ploitation et de stérilisation dans un autoclave, remplace-
ment des pieces détachées) dans lesquelles la pipette
est utilisée.

Si vous constatez, pendant I'utilisation de la pipette, que
I’erreur de précision (différence entre le volume réel
prélevé et le volume réglé) dépasse les valeurs admissi-
bles indiquées dans le Tableau 1, il faut procéder au
recalibrage de la pipette.

L’aspiration de la pipette est influencée par des facteurs
tels que les cones utilisés, les propriétés du liquide
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pipeté (densité, viscosité) ou les conditions du travail

(température ambiante, pression).

Vérification des paramétres de la pipette

Afin de déterminer I'erreur de précision, il faut s’assurer

que les conditions ci-dessous sont réunies :

* La température ambiante, celle de la pipette, du céne
et du liquide de référence (en principe 'eau distillée)
doit étre de 20 a 25°C et elle doit étre stabilisée pen-
dant le pesage avec une précision de +0.5°C,

* La sensibilité de la balance doit étre adaptée au volume
a vérifier (Tableau 2),

Volume [ul] 0.1-10 10-100 > 100
Sensibilité de la balance [mg] =< 0.001 =<0.01 <01

Tableau 2

) Pression [kPa]
Température [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tableau 3

* Le tableau 3 présente les facteurs de conversion
[mg/ul] pour I'eau distillée ou un autre liquide a densité
comparable).

ATTENTION: Le pipetage doit étre effectué selon les
principes décrits aux chapitres 3 et 4.
Méthode de recalibrage

* Fixer le volume de la dose selon la capacité de la
pipette, conformément au Tableau 4,

Capacité Volume Valeurs
Modele de la pipette fixé admissibles
[u1] [u1] (]
DP8-10, DP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4.8-5.2
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19.4-20.6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49.2-50.8
Tableau 4
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* Effectuer 5 prélévements, pesez-les a chaque fois et
calculez la moyenne de ces prélévements,

* Calculer le volume moyen prélevé en [ul], en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coefficient de
la densité de I'eau distillée [ul/mg] qui dépend de la
température et de la pression (Tableau 3),

* Si le volume prélevé moyen dépasse les valeurs admis-
sibles, il faut procéder au recalibrage.

Le recalibrage de la pipette consiste a régler sur le

compteur la valeur réelle obtenue par le pesage. Dans

ce but, il faut effectuer les opérations suivantes:

A B C

Fig. 5

* Enlever le cache (fig. 1D) en utilisant la clé de calibrage
(fig. 5A),

* Mettre le commutateur de calibrage (fig. 1E) en posi-
tion supérieure (fig. 5A),

* Insérer la clé de calibrage a I'orifice du bouton d’é-
jecteur (fig. 1C) et la placer dans la vis de calibrage du
compteur (fig. 5B),

* Tourner la clé de maniére a ce que le volume indiqué
par le compteur corresponde au volume moyen calculé.

* Sortir la clé de calibrage et mettre le commutateur de
calibrage en position inférieure (fig. 5C), en passant
ainsi au mode de travail,

* Remettre le cache du bouton d’éjecteur (fig. 5C).
Il est recommandé d’enregistrer le recalibrage.
ATTENTION: Avant de procéder au calibrage, il faut blo-
quer la vis de réglage du volume. Un déplacement de la
vis de réglage aprés la mise de la pipette en mode de
calibrage ("CAL") provoquerait une modification du cali-
brage sans modification apparente des réglages du
compteur.
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6. ENTRETIEN DE LA PIPETTE

Selon les applications et I'intensité de son utilisation, la
pipette nécessite un entretien périodique. Les parties les
plus exposées a I'action des vapeurs de solutions agres-
sives, par exemple les éléments de I'embout porte-cone,
doivent étre régulierement vérifiées et nettoyées.

Les parties extérieures de la poignée, des vis et des bou-
tons peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’al-
cool isopropylique.

ATTENTION:

Avant d’utiliser des produits de nettoyage autres que
ceux recommandés par le fabricant, vérifiez les tableaux
de compatibilité des matiéres dont la pipette est consti-
tuée : PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20
minutes. Apres la stérilisation, il faut sécher la pipette et
la refroidir & la température ambiante. Il est recommandé
de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un cycle
de vide primaire et de séchage.

ATTENTION:

- La stérilisation dans des conditions autres que prévues
peut provoquer I'endommagement la pipette.
- Avant la stérilisation, il faut positionner la vis de réglage
du volume dans sa position supérieure (débloquées).
L’exploitation correcte de la pipette et I'autoclavage cor-
rectement réalisés ne changent pas la répétabilité des
résultats obtenus. Cependant, un changement mineur
de I'exactitude du dosage peut avoir lieu et pour cette
raison il est recommandé :

- de vérifier le calibrage des pipettes aprés 1, 3 et 5 auto-
clavages, puis tous les 10 cycles d’autoclavage au
cours de I'utilisation de la pipette.

La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légeres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des paramétres du pipette.
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Probléme

Cause

Reméde

Présence des gouttes
de liquide dans le
cone.

Le liquide est trop
rapidement éjecté
des cones.

Diminuez la vitesse
de pression sur le
bouton-poussoir.

Humidification des
cOnes causée par
une utilisation
prolongée.

Remplacez
les cones.

Apparition de bulles
d’air dans

Immersion trop faible
des cones.

Immergez les cones
plus en profondeur
comme précisé dans
la notice.

irrégulier du dispositif
de pipetage, blocage
du bouton poussoir
de pipetage

a cause de la péné-
tration du

liquide a l'intérieur de
la pipette.

Absence de graisse
sur les éléments d’é-
tanchéité, par exem-
ple aux plusieurs
autoclavages.

___U/SLOVERY FRANGAIS
PRO

7. ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS Probléme Cause Remede
Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la '”télfie“’de"a pipette
pipette, trouvez la cause et éliminer la défaillance. Suivez malpropre a Caulse .
I'ordre proposé par la notice. L’échange des piéces est du pipetage prolongé
or : prop P ) = ,\g ) P X de liquides corrosifs.
un ultime recours qui ne devrait pas étre nécessaire lors

d’une exploitation convenable. Intérieur de la pipette

Fonctionnement malpropre

Envoyez la pipette au
service apres-vente.

Cones mal fixés sur

Pipette aspire incor-
rectement

ou le coéne perd

du liquide.

Aspiration
incorrecte

Liquide dont les
propriétés sont
différentes de celles
de I'eau (densité, vis-
cosité).

Calibrez la pipette en
utilisant le
liquide a pipeter.

Vis de réglage du vol-
ume utilisée en mode
"CAL".

Procédez au cali-
brage de la pipette
conformément au
point 5.

porte-céne.

e . Fixez mieux
le liquide aspiré. les embouts porte- || "o oo
céne. ’
Cones endommagés | Remplacez
ou Usés. les cones.
Codnes mal fixés sur ) ’
Fixez mieux
les embouts porte- N
» les cones.
cone.
Endommagement ou
. 9 Nettoyez ou
pollution remplacez
de la surface d’é- ,
s , ’'embout
tanchéité de 'embout N
porte-cone.

Endommagement du
piston assemble ou
du joint

d’étanchéité causé
par un pipetage pro-
longé des

liquides corrosifs.

Intérieur de la pipette
malpropre.

Absence de graisse
sur les éléments d’é-
tanchéité.

Envoyez la pipette au
service aprés-vente.
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Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement, contactez le four-
nisseur de la pipette pour la faire réparer.

ATTENTION: Avant de renvoyer la pipette, assurez-vous
que la pipette n’est pas contaminée par des agents
chimiques corrosifs, radioactifs ou microbiologiques qui
pourraient constituer un risque pendant le transport et la
remise en état. Dans la mesure du possible, nettoyez la
pipette.

8. CONTENU DE L'MBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
*pipette,

¢ instruction sommaire

*CD

* clé de calibrage,

* support

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles.

PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.

© 2015 PZHTL S.A.
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CONTENIDO

1. INTRODUCCION
1.1 DESCRIPCION DEL PRODUCTO
1.2 RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD
1.3 PARAMETROS
2. FUNCIONAMIENTO DE PIPETA
2.1 AJUSTE DEL VOLUMEN
2.2 PREPARACION DE PIPETA PARA FUNCIONAMIENTO
3. INDICACIONES DE EXPLOTACION
4. ASPIRACION Y DOSIFICACION DE LiQUIDO
4.1 ASPIRACION DE LIQUIDO
4.2 DOSIFICACION DE LIQUIDO
4.3 LAVADO
4.4 ASPIRACION DE LIQUIDO DE ALTA DENSIDAD
. RECALIBRACION
. MANTENIMIENTO DE PIPETA
. ELIMINACION DE DEFECTOS
. JUEGO DE ENTREGA

1. INTRODUCCION

Las pipetas DISCOVERY PRO son destinadas para el
uso general en los laboratorios. Las pipetas pueden ser
utilizados para la medicion y la transferencia de las solu-
ciones acuosas, acidos, bases y aplicaciones de analisis
enzimatico.

Estas pipetas de volumen variable cubren la gama
desde 1 ul hasta 300 ul en 8 modelos.

Las pipetas DISCOVERY PRO funcionan conforme el
principio de almohadilla automatica, quiere decir, el liqui-
do aspirado no tiene contacto con el cuerpo o botén pul-
sador de pipeta. El liquido a dispensar es aspirado a las
puntas de un solo uso, insertadas en el cono de la
pipeta.

Las pipetas vienen equipadas en un contador digital de
cuatro digitos que indica el volumen a medir, en cuanto
el ajuste del volumen aspirado se consigue maniobran-
do con el tornillo del botén pulsador (fig. 1B). La constru-
ccion de pipeta facilita el bloqueo del volumen ajustado.

o |N | |»
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1.1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

A. Botén pulsador de pipeteo

B. Tornillo de ajuste del volumen
Destinado para el ajuste de volumen y el bloqueo de
volumen ajustado.

C. Botoén de expulsor

D. Tapén
Aplicado para asegurar el lugar
de calibracion, y puede tam-
bién ayudar en la identificacion
de pipeta por el usuario.

E. Conmutador de calibracion
Conmuta la pipeta de la fase de
trabajo a la fase de calibracion.

F. Contador de volumen
El contador de volumen de
cuatro digitos Indica el volu-
men ajustado.

G. Cubrejunta de contador
Encima de ella esta imprimido
el limite del volumen aspirado,
adecuado al modelo de la
pipeta.

H. Expulsor de puntas

. Cuerpo
Elaborado de materia plastica
de alta calidad, garantiza alta
resistencia quimica y mecanica.

J. Médulo
Contiene un conjunto de émbo-
los y vastagos que se despla-
zan en forma independiente.

El volumen de pipetas se identifica por el color del con-
mutador de calibracién (Fig. 1E) y del Tapon (Fig. 1D),
en funcion del tipo de puntas aplicadas.

Colores aplicados:

Pipetas 10 ul - color rojo

Pipetas de 50 ul, 200 ul - color amarillo
Pipetas 300 ul - color verde
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1.2. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD
Los simbolos aplicados:

/\ ADVERTENCIA! El riesgo de lesiones.

ATENCION: Existe la posibilidad del deterioro del
pipetor o la aparicién de los errores en las medidas.

Un largo y adecuado funcionamiento de pipeta depende
en gran medida de la manera de su uso. Para este fin le
recomendamos que lea con cuidado la instruccion del
uso de pipeta y aplique las reglas contenidas.

ATENCION:

* La pipeta fué disenada para aspirar el liquido exclusi-
vamente por los extremos de las puntas. Esta pro-
hibido aspirar liquido sin puntas. El liquido aspirado no
puede penetrar el interior de pipeta, porque podria
danarla.

» Utilizar sdlo la pipeta con la punta adjunta

* El uso de las puntas de una vez garantiza su seguridad
y elimina la posibilidad de contaminacion del liquido
aspirado.

*No pongas la pipeta en posicion horizontal, en caso
haya liquido en las puntas.

* Mantenga la pipeta limpia, no aplique para su limpieza
substancias agresivas (por ejemplo, acetona).

* Utilizar las pipetas de acuerdo con las instrucciones
del fabricante para garantizar los parametros apropia-
dos de las pipetas.

* En caso del inadecuado funcionamiento del pipetor,
limpie el aparato conforme las instrucciones o mande
al servicio.

/\ ADVERTENCIA!

* Aplique las reglas de seguridad del trabajo vigentes en
los laboratorios.

* Ejercicio extremo cuidado al pipetear sustancias quimi-
camente agresivos. Utilice el equipamiento de protec-
cién, gafas y guantes.

* Nunca dirija la pipeta con la boquilla instalada hacia su
direccién u otras personas, en caso que haya liquido
en la boquilla.

* Haga uso de piezas de repuesto y accesorios sélo
recomendados por el productor.
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1.3. PARAMETROS

Las pipetas DISCOVERY PRO son instrumentos de lab-
oratorio de alta calidad, que se caracterizan de alta pre-
cisién y repetibilidad.

Errores fueron determinados con puntas HTL utilizando
el método gravimétrico con el minimo de las 10 mues-
tras de agua destilada a la temperatura de 20°+1°C
segun la norma EN ISO 8655.

. Erreur de | Erreur de | Division
R Referen i L . Punt
Modeles ec(iaae Gap[ac“dad précision | répétabil- | elemental [u “a
H %] | iter%] | g | W
Min 05 +10.0 +8.0
DP8-10 | 4951 40 N
DP12-10 | 4955 5 2.0 0.0 10
Max 10 =20 +12
Min 5 +4.0 +25
DP8-50 | 4952
DP12-50 | 4956 25| =30 12 0.05
Max 50 +1.6 +0.6
200
DPs200 | 4953 |Min 20| =30 15
DP12:200 | 4957 100 | *15 *08 0.2
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
DP8-300 | 4954
DP12:300 | 4958 10 x12 =10 05 300
Max 300 =10 +06
Cuadro 1

Unicamente el uso de las puntas HTL puede asegurar la
precision de las medidas en el nivel indicado en la tabla
anterior.

La construccion de pipeta le crea al usuario la posibili-
dad de realizar su calibracion, segun las indicaciones
contenidas en la parte no. 5.

2. FUNCIONAMIENTO DE PIPETA

2.1. AJUSTE DEL VOLUMEN

La marcacion de volumen se realiza con el boton pul-
sador de volumen (fig. 1B).
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Fig. 2

El limite de volumen aspirado aparece en la cubrejunta
del contador (fig. 1G). El volumen, que marca el conta-
dor es de cuatro digitos, que hay que leerlos desde arriba
para bajo. Los digitos insertos en el tambor de abajo se
considera como division elemental para un modelo. El
valor de la division elemental aparece en el Cuadro no.1.
El cambio de volumen es posible al poner el tornillo en
la posicion superior (fig. 2A'y 2B).
Después de marcar el volumen deseado, desplazca el
botdon pulsador (fig. 1B) para bajo, para bloquear el
ajuste (fig. 2C).
Ejemplos de las marcaciones de las indicaciones del
contador:

0.5-10 ul 5-50 ul 50-300 ul

CAL CAL

CAL

—r —r

i

—r —r

L

5-50 5-50
ul ul

i

50-300 50-300
ul ul

0.5 ul 10 ul 5ul 50 ul 50 ul 300 ul

Las indicaciones del contador por encima de los indi-
cadores horizontales significan el volumen en [ul].

Para conseguir la maxima exactitud, se debe ajustar el
volumen partiendo de los valores altos y todo el tiempo
bajando las indicaciones del contador.
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Un ejemplo del ajuste correcto de volumen:

* Si el volumen requerido fuera menor
del ajustado en el contador, se debe
disminuir la indicacion del contador
al valor requerido. Para no sobre-
pasar el valor requerido (fig.3), se
debe disminuir la velocidad de giro
del boton pulsador (fig.1B) antes de
alcanzar el valor requerido. Fig. 3

* Si el volumen requerido fuera mas alto del ajustado en
el contador, se debe aumentar la indicacion del conta-
dor hasta el valor que sobrepase el volumen requerido
por alrededor de 1/3 de giro del tambor ubicado en lo
mas bajo. Luego, girando lentamente el boton pul-
sador (fig.1B) disminuir el ajuste hasta ell valor requeri-
do (fig. 3).

Finalizado el ajuste de volumen requerido, se debe

desplazar el botén pulsador (fig. 1.B) hacia abajo para

bloguear volumen ajustado (fig. 2C).

ATENCION: La corredera de calibracion (fig. 1E) ubicada

por encima del contador durante el trabajo debe estar

en la posicién interior. De lo contrario, cada cambio de
volumen llevard a la descalibracién de la pipeta.

2.2. PREPARACION
DE PIPETA PARA FUNCIONAMIENTO

Colocar las puntas encima del vastago de pipeta.
Colocando las puntas encima del vastago hay que pre-
sionar la pipeta hacia las puntas en caja hasta el momen-
to del desplazamiento de los vastagos al interior del cuer-
po por cerca de 1,5 mm. La suspension elastica de los
vastagos asegura una adecuada obturacion de las pun-
tas sobre los vastagos, sin necesidad de ejecucion de
movimientos laterals. En momento de la colocacion de
las puntas, mantener la pipeta en posicién vertical.
El tipo de la punta adecuado al modelo concreto de la
pipeta indica el Cuadro 1.

ATENCION:

* Se recomienda la aplicacion de puntas indicadas por
el productor. Sélo dichas puntas pueden garantizar la
exactitud y repetibilidad de la medicién de liquido.

* No se puede aspirar el liquido a pipeta, sin colocar las
puntas.
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3. INDICACIONES DE EXPLOATACION

Para asegurar una exacta y repetible aspiracion del liqui-
do, hay que observar las siguientes indicaciones:

* La pipeta DISCOVERY PRO durante el trabajo debe
tener bloqueado el ajuste de volumen - el boton de
ajuste en la posicion baja (fig. 2C).

¢ La pipeta estd equipada con un conmutador del modo
de trabajo del contador - la corredera de calibracion
(fig. 1E). Esta deberia ser deslocada exclusivamente
para el tiempo de calibracion de la pipeta (la posicion
superior marcada con el simbolo "CAL").

*El movimiento del botén pulsador en la fase de
aspiracion y dosificacion de liquido debe ser lento y
fltido.

* La profundidad de submersion de las puntas en el
liquido aspirado debe oscilar entre 2-4 mm.

¢ La pipeta durante el trabajo debe mantener la posicion
vertical.

* Puntas nuevas debe estar previamente lavadas.
* Las puntas deben ser reemplazadas cuando:

- se cambia liquido dosificado,

- se cambia volumen de liquido dosificado,

- se quedan visibles gotas de liquido.

* Liquido aspirado no puede entrar en el interior del
cuerpo de pipeta. Para garantizarlo:

- presione y afloje el pulsador de pipetaje en forma
lenta y fluida,

- no deje pipeta fuera del uso, cuando haya liquido en
las puntas,

- no vire la pipeta,

-no ajuste y no aspire volumenes mayores de los
nominales.

* Antes de aspirar el liquido de temperatura diferente de
la del ambiente, se recomienda lavado repetido de las
puntas con el liquido aspirado.

4. ASPIRACION Y DOSIFICACION DE LiQUIDO

4.1 ASPIRACION DE LiQUIDO
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Fig. 4

* El boton pulsador de pipeteo (fig. 1A) se debe presion-
ar hasta la primera resistencia (fig. 4A),

* Colocando la pipeta en posicién vertical sumergir las
puntas a la profundidad de 2-4 mm dentro del liquido
aspirado y lavarlas una vez aspirando y vaciando lenta-
mente el liquido. En caso de sumersion de las puntas
menor que recomendada o demasiado rapida lib-
eracion del boton pulsador de pipeteo, las puntas se
pueden llenar de aire,

* Para aspirar el liquido hay que liberar el boton pul-
sador en forma lenta y fltida (fig. 4B),

* Antes de sacar la pipeta de la muestra hay que esperar
cerca de 1 segundo.

AADVERTENCIA! No se debe tocar las puntas usadas.

4.2 DOSIFICACION DE LiQUIDO

* Tomando la pipeta inclinada de 10 hasta 40 grados se
debe poner los extremos de las puntas a la pared de
recipiente.

* Luego apretar suavemente, en forma fluida, el boton
pulsador, hasta encontrar primera resistencia, pasar a
la dosificacion del liquido (fig. 4C).

*Después de 1 segundo, apretar el boton pulsador
hasta el fin para eliminar los restos del liquido de los
extremos de las puntas (fig. 4D).

* Tomando el botdn pulsador metido dentro hasta pro-
ducir resistencia, sacar la pipeta desplazando los
extremos de las puntas por la pared del recipiente.
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e Liberar el botdn pulsador de pipetaje volviendo a la
posicion inicial (fig. 4E) y desmontar las puntas apretan-
do el boton de expulsor (fig. 4F).

ATENCION: Si quieres cambiar liquido dosificado,

debes substituir las puntas para nuevas.

4.3 LAVADO

Al pipetear liquidos de densidad mayor o tension super-
ficial menor a la del agua (p.ej. sueros o disolventes
organicos), aparece una capa del liquido en la pared
interior de las puntas. Dicha capa puede provocar error
de la medida. Dado que dicha capa mantiene su volu-
men relativamente constante en las operaciones sucesi-
vas de pipeteo con las mismas puntas, se puede evitar
dicho error creando la capa superficial antes del primer
pipeteo. Esto se logra realizando un ciclo completo de
pipeteo en el mismo recipiente. En el resultado, una
capa del liquido se colocara en las puntas garantizando
mejor exactitud y repetibilidad de nuevos pipeteos.

4.4 ASPIRACION DE LiQUIDO DE ALTA DENSIDAD

Los errores de exactitud y repetibilidad indicados en el
Cuadro 1. han sido definidos empleando agua destilada.
Al pipetear liquidos, cuyas propiedades (densidad, vis-
cosidad, tensién superficial) son diferentes de las del
agua, puede resultar necesaria la compensacion del
ajuste de volumen.

ATENCION: Se puede evitar las diferencias en
aspiracion efectuando el pipeteo en forma lenta, para
que el liquido pueda acompanar lentamente los cambios
de presion. Después de cada aspiracion y dosificacion
hay que esperar 2 segundos y no cambiar en absoluto la
posicion de la pipeta.

Si dicho procedimiento no garantizaria resultados exac-
tos habra que efectuar proceso de recalibraciéon de la
pipeta, conforme al capitulo 5.

Finalizada la calibracion, se recomienda hacer nota de la
recalibracion y magnitud de correccion, lo que facilitara
la calibracion de vuelta para el liquido modelo.

5. RECALIBRACION

La recalibracién de pipetas DISCOVERY PRO se realiza
por método de gravimetria con el uso de puntas HTL y
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agua destilada, en temperatura de 20°+1°C, conforme a
la norma EN ISO 8655.

Se recomienda la verificacion periddica de funcio-
namiento de pipeta. El periodo de funcionamiento de
pipeta sin verificacion depende del tipo de carga (liquido
aspirado) y otros factores (intensidad de carga y esteril-
izacion en autoclave, reposicion de subconjuntos), en
que trabaja pipeta.

Influyen en la toma de la pipeta entre otros factores:
puntas utilizadas, propiedades del liquido pipeteado
(densidad, viscosidad) o condiciones del trabajo (tem-
peratura de medioambiente, presion).

En caso de constatacion, que el error de exactitud (la
diferencia entre el volumen real aspirado y él ajustado)
sobrepasa los valores aceptables mencionados en el
Cuadro 1, se realiza la recalibracién de pipeta.

Verificacion de parametros de pipeta

Para poder definir el error de precision de pipeta hay
que considerar los siguientes factores:

* La temperatura del ambiente, de la pipeta y las puntas,
y del liquido sometido a prueba (asi como del agua
destilada en forma standard) deberia oscilar entre 20-
25°C y estar estabilizada durante el pesaje +0.5°C,

* La precision de la balanza deberia ser adecuada al vol-
umen a verificar (Cuadro 2),

Volumenes [ul] 0.1-10 10-100 > 100
Precision de balanza [mg] =<0.001 <0.01 <01
Cuadro 2

* El cuadro 3 presenta los valores de conversion [mg/ul]
de agua destilada o liquido de densidad comparable.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuadro 3

ATENCION: El pipeteo se debe realizar conforme a los

principios mencionados en los capitulos 3 y 4.
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Modo de realizar recalibracion

* Marcar el volumen de la dosis segun la capacidad de
pipeta, conforme el Cuadro 4,

Rango de capacidad Volumenes Volumen | Volumenes
9 de pipe’:a ] ajustado | permitidos
(b1 [u1]

DP8-10, DP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55

DP8-50, DP12-50 5-50 5 4.8-5.2
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19.4-20.6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49.2-50.8

Cuadro 4

* Ejecutar 5 tomas pesandolas cada vez y calcular el
valor medio de todas,

* Calcular la capacidad media de la toma en [ul], multi-
plicando el valor medio de las tomas [mg] por el coefi-
ciente de la densidad del agua destilada [ul/mg],
segun la temperatura y presion (Cuadro 3),

* Si la capacidad media de la toma sobrepasaria los val-
ores permitidos, seria necesaria la recalibracion de
pipeta.

La recalibracion de pipeta se efectua ajustando en el

contador el valor real indicado por el pesaje. Para este

fin se necesita tomar las siguientes medidas:

A B C

Fig. 5

* Descimbrar el tapon (fig. 1D) con la llave de calibracion
(fig. 5A),

* Poner el conmutador de calibracién (fig. 1E) en posi-
cion alta (fig. 5A),

* Insertar la llave de calibracion en el orificio del boton
expulsor (fig. 1C) y colocarla en el tornillo de cali-
bracion del contador (fig. 5B),
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* Atornillar la llave asi, para que la capacidad indicada
por el contador sea igual a la media de la capacidad
calculada.

* Retirar la llave de calibracion y ajustar el conmutador
de calibracion en posicién baja (fig. 5C), pasando asi a
la fase de pipeteo.

* Colocar la cubrejunta del botdn de expulsor (fig. 5C).

Finalizada la calibracion se recomienda tomar nota de
recalibracion.

ATENCION: El tornillo de ajuste de volumen, antes del
inicio de la calibracion , deberia ser bloqueado. La
deslocacion del tortillo efectuada la conmutacion de la
pipeta para el modo de calibracion ("CAL"), va a cam-
biar la calibracién de la pipeta sin aparentes cambios de
ajustes del contador.

6. MANTENIMIENTO DE PIPETA

La pipeta requiere de mantenimiento periddico, en fun-
cién de la cantidad de aplicaciones y la frecuencia del
uso. Los subconjuntos, como los elementos del cuerpo,
que son mas expuestos a la reaccion de los vapores de
disoluciones agresivas, deberian ser regularmente con-
trolados y limpiados.

Las superficies exteriores del mango, botén y pul-
sadores se puede limpiar con tapones saturados de
alcohol isopropilico.

ATENCION: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plasticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF

La pipeta puede ser esterilizada en completo, en una
autoclave, en el lapso de 20 minutos, y temperatura de
121°C. Terminada la esterilizacion, secada y enfriada a la
temperatura del ambiente. Se recomienda la esteriliza-
cion de pipeta en autoclave, en ciclo del vacio preliminar
y secado.

ATENCION:

- La esterilizacion en otras condiciones puede causar
dano al la pipeta.

- Antes de empezar la esterilizacion, ponga el boton pul-
sador de ajuste de la capacidad en posicion alta (des-
blogueado).
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La explotacion correcta y el proceso de autoclavecion
adecuado no influyen en el cambio de la repeticion de
resultados obtenidos. No obstanie, no se excluye
pequenas diferencias en la precision de la dosificacion.

Es por eso, que se recomienda:

- la verificacion de calibracién de pipetas después de 1,
3y 5 autoclaves, y a cada 10 ciclos de autoclaves en el
periodo ulterior de explotacion de pipetas.

La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmd con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracion excesiva puede causar
pequenos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.

7. ELIMINACION DE DEFECTOS

Si iba constatar irregularidades en el funcionamiento de
pipeta, verifique la causa y elimine defecto. Eliminando
defecto, siga el orden de la instruccion. El cambio de los
elementos para nuevos trate como una extrema necesi-
dad, que no pueda acontecer en caso de la explotacion
correcta.

Problema Causa Modo de proceder

Problema Causa Modo de proceder
I:as puntas poco Fijelos mejor
fijadas en el tronco
Superficie de los —

. Limpie los troncos
troncos deterioradas ;
. o0 mande la pipeta
0 ensuciadas en el .
- al servicio
lugar de obturacion
La toma del

liquido en forma
incorrecta o el liqui-
do sale

goteando

de las puntas

Deterioro de los pis-
tones o de la obtu-
racion causado por la
aspiracion prolonga-
da de liquidos agre-
sivos

Contaminacién del
interior de pipeta

Falta de grasa
en las piezas
de hermeticidad

En punta se quedan
unas gotas de liquido

Demasiado rapido
vaciado de las puntas

Disminuya la veloci-
dad de expulsion

Demasiado alta
humidificacion de las
puntas causada por
su uso multiple

Cambie las puntas
para nuevas

Las burbujas de aire
en el liquido tomado

Poca profundidad de
immersion de las
puntas

Hunda las puntas

a profundidad mayor,
conforme

la instruccion

Trabajo irregular
de pipeteo,
bloqueo del boton
de pipeteo

Contaminacién del
interior de pipeta
acausa de
aspiracion de sub-
stancias agresivas

Contaminacion del
interior provocada
por cl cebado del
interior de pipeta

Falta de lubricante en
las piezas de hermeti-
cidad, p.e. a causa
de autoclavacion
multiple

Mande la pipeta
al servicio

Las puntas poco
fijadas en el tronco

Fijelos mejor

Las puntas deteriora-
dos o demasiado
usados

Cambie las puntas
para nuevas

La toma incorrecta

El liquido que no sea
de las propiedades
de agua (densidad,
viscosidad)

Calibre la pipeta
usando para este
fin el liquido,

que deberia ser
pipeteado

El tornillo de volumen
en modo CAL

Calibre la pipeta
conforme
al capitulo 5
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Si aplicacion del procedimiento de arriba no eliminaria
irregularidades en el trabajo de pipeta, entre en contacto
con el proveedor de pipeta para que la repare.
ATENCION: Antes de enviar la pipeta asegurese, si no
ha sido contaminada por reactivos agresivos quimicos,
radioactivos, microbioldgicos, que puedan constituir una
amenaza durante el transporte y reparacion. Segun las
posibilidades, limpie la pipeta.

8. JUEGO DE ENTREGA

* la pipeta

* un manual de usuario corto
*CD

* una llave de calibracion

* un portapipetas

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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1. INTRODUGCAO

As pipetas DISCOVERY PRO séo feitas para uso labora-
torial geral. Elas podem ser usadas para medicdo e
transferéncia de solucdo aquosa, acidos, bases e apli-
cacodes de ensaio de enzima.

As pipetas de volume variavel cobrem a gama de 1 ul a
300 ul em 8 modelos.
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As pipetas DISCOVERY PRO operam no principio de
almofada de ar, ou seja, o liquido aspirado nao tem
contato com o eixo ou o émbolo da pipeta. O liquido é
aspirado em ponteiras descartaveis na pipeta. As
pipetas possuem um contador de 4 digitos que mostra
o volume e o volume aspirado é ajustado pelo botdo de
ajuste (fig. 1B). O desenho da pipeta permite que o
usuario trave o ajuste de volume.

1.1. DESCRICAO DO PRODUTO

A. Botao de pipetagem

B. Botao de ajuste de volume
Além de ajustar o volume,
0 botao de ajuste de volume
também serve para travar
0 ajuste de volume.

C. Botao ejetor

D. Tamp
Usada para cobrir o mecanis-
mo de ajuste de calibragem
e pode ser usada para identifi-
cagéo da pipeta.

E. Seletor de calibragem
Usado p/ alternar a pipeta do
modo de operagdo para modo
de calibragem.

F. Contador de volume
O contador de volume de 4 di-
gitos exibe o ajuste de volume.

G. Tampa do contador
A tampa possui um limite
impresso do volume aspirado
apropriado para o modelo de
pipeta.

H. Ejetor de ponteira

Haste

Feito de material de alta qualidade; fornece alta

resisténcia quimica e mecénica.

J. Modulo
O mddulo consiste de pistées e hastes que se
movem independentemente

O volume da pipeta é identificado pela cor do seletor de

calibragem (fig. 1E) e da tampa (fig. 1D), dependendo

do tipo de ponteira.

Fig. 1
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Cores aplicadas:

10 ul pipetas vermelhas,

50 ul, 200 ul pipetas amarelas,
300 ul pipetas verdes

1.2. INSTRUCOES DE SEGURANCA DO TRABALHO
Simbolos usados:

AAVISO! Risco de leséo

CUIDADO: Possivel dano ao dispositivo ou erros de
pipetagem.

O trabalho prolongado e sem falhas da pipeta depende
em grande parte de sua operagao. Leia com cuidado as
instrucoées de operacdo da pipeta e cumpra os princi-
pios incluidos.

CUIDADO:

* A pipeta serve para trabalhar somente com ponteiras.
Nao aspire liquidos sem as ponteiras. O liquido aspira-
do néo deve entrar na pipeta, pois ele pode danifica-la.

* Use somente pipetas com ponteiras encaixadas.

* Um Unico uso de uma ponteira garante a seguranca e
elimina a possivel contaminacao do liquido aspirado.

* Mantenha a pipeta limpa; néo limpe com substancias
quimicamente agressivas (como acetona).

* Nao segure a pipeta na horizontal se houver liquido na
ponteira.

* SO use pipetas de acordo com as instrugcoes do fabri-
cante para garantir os devidos parametros das pipetas.

* Em caso de operacao inadequada da pipeta, limpe a
pipeta com cuidado, seguindo as instrugoes forneci-
das ou envie-a ao representante de servico.

/A\Avisor

* Siga os regulamentos de seguranga do trabalho no
laboratério.

* Exerca extremo cuidado ao pipetar substancias quimi-
camente agressivas. Use os equipamentos de
protecao, éculos e luvas.

* Nunca direcione a pipeta com as ponteiras encaixadas
para si ou para qualquer pessoa, se houver liquido.

* Use somente as pecas e acessorios recomendados
pelo fabricante.
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1.3. PARSMETROS TECNICOS

As pipetas DISCOVERY PRO séo instrumentos laborato-
riais de alta qualidade que fornecem o maximo de
exatidao e precisao.

Erros de exatidao e repetibilidade das medicoes de vol-
ume de liquido dependem da qualidade das ponteiras
aplicadas. Os erros fornecidos foram determinados com
o uso de ponteiras HTL por meio de método gravimétri-
co baseado em 10 amostras de agua destilada com tem-
peratura de 20°+1°C conforme o padréao EN ISO 8655.

Volume |Exatidao | Precisao | Incremento | Para pon-

[u1] [%] [%] [wl] | teiras [ul]

05| =100 | +8.0
5| x40 +20 0.01 10

Modelo | Cat.no.

DP8-10 | 4951 | Min

oPizto | aess | S| R0 10D
DPes50 | 4gsz |Mn o) 40 | 25
DP12:50 | 4956 25| =3 =12 0.05

Max 50| *1.6 +0.6

Min 20 | =3.0 +15
100 | =15 +0.8 0.2
Max 200| =1.0 +0.6

Mn 50| =16 | =15
DP8-300 | 4954
DP12:300| 4958 150 | *1.2 | =£1.0 05 300

Max 300| =1.0 +0.6

200

DP8-200 | 4953
DP12-200| 4957

Tabela 1

Somente a aplicacado de ponteiras HTL garante a
exatidao das medicOes no nivel mostrado na tabela
acima.

O desenho da pipeta permite que o usuario fagca o
processo de calibragem conforme as regras apresen-
tadas na Secéo 5.

2.1. AJUSTE DE VOLUME

O ajuste de volume é feito com o botao de ajuste de vol-
ume (fig. 1B).
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Fig. 2

A gama de volume aspirado € exibida na tampa do con-
tador (fig. 1G). O volume é exibido pelo contador e con-
siste de 4 digitos que devem ser lidos de cima para
baixo. Os digitos do tambor menor constituem
a gradagado minima do modelo. O valor da graduacao
minima (incremento) foi apresentado na Tabela 1.

O volume pode ser trocado apo6s escolher a posicao
superior do botéo (fig. 2A e 2B).

Apos ajustar o volume desejado, o botdo (fig. 1B) deve
ser travado, apertando na posigao inferior (fig. 2C).

Exemplos de indicagbes do contador:

0.5-10 l 5-50 ul 50-300 l

0.5l 10 ul 5ul 50 ul 50 pl 300 ul

Nos contadores acima, as indicagdes horizontais de vol-
ume sao dadas em pul.

Para atingir a méxima exatidao, o volume deve ser ajusta-
do a partir do volume maior, reduzindo as indicagdes no
contador.

Exemplo de ajuste correto de volume:

*Se o volume for menor do que o ajus-
tado no contador, é necessario
reduzir as indicagbes do contador
para o valor desejado. Antes de atin-
gir o valor desejado, deve-se reduzir
a velocidade com a qual vocé gira o
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botéo (fig. 1B) para ndo exceder o valor (fig. 3).

* Se 0 volume desejado for maior do que o ajustado no
contador, é necessario aumentar as indicacdes do
contador para o valor que excede o volume desejado,
girando o botdao em quase 1/3 de sua circunferéncia.
Entdo, girando lentamente o botao de ajuste (fig. 1B),
reduza o ajuste para o valor desejado (fig. 3).

Apos ajustar o volume desejado, o botédo (fig. 1B) deve ser

movido para baixo para travar o volume ajustado (fig. 2C).

CUIDADO: O seletor de calibragem (fig. 1E) que fica

acima do contador deve permanecer na posicao mais

baixa durante a operacéo. Senao, cada troca de capaci-
dade resultara na descalibragem da pipeta.

2.2. PREPARACAO PARA OPERACAO

Posicione as ponteiras nas hastes da pipeta. Segurando a
pipeta verticalmente, pressione-a contra as ponteiras no
rack até que as hastes se retraiam em quase 1,5 mm no
modulo multicanal. O sistema de suspensao das hastes
garante a vedacao uniforme e hermética das ponteiras.

O movimento de girar ndo precisa ser realizado.

Veja a Tabela 1 para as ponteiras apropriadas feitas para o
modelo de pipeta fornecido.

CUIDADO:

- Recomenda-se usar as ponteiras indicadas pelo fabri-
cante, ja que so elas garantem medicdes exatas e
repetiveis de liquido.

- Nunca aspire liquido numa pipeta sem ponteiras
encaixadas.

3. RECOMENDAGOES DE PIPETAGEM

Observar as seguintes recomendacdes garantem
a exatidao e repetibilidade de amostragem de liquido.

* Ao operar a pipeta DISCOVERY PRO, o ajuste de vol-
ume deve ser travado - com o botao de ajuste em sua
posicéo inferior (fig. 2C).

* Opere 0 botao da pipeta lentamente e suavemente ao
aspirar e dispensar liquidos.

* A pipeta possui um seletor do modo de operacdo do
contador — seletor de calibragem (fig. 1E). Ele s6 deve
ser alternado na hora de calibrar a pipeta (posicao
superior marcada com o simbolo "CAL").
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* A profundidade de mergulho das ponteiras no liquido
aspirado deve ficar entre 2-4 mm.

* Na operagao, a pipeta deve ser segurada na vertical.
* As ponteiras novas devem ser ambientadas.
* As ponteiras devem ser trocadas por novas se:

- outro tipo de liquido for manuseado;

- um volume diferente de liquido for dispensado;

- houver gotas visiveis de liquido nelas.

* O liquido pipetado ndo deve passar pelas hastes da
pipeta. Para isso:

- aperte e solte o botdo de pipetagem lentamente;

- ndo deixe a pipeta de lado se ainda houver liquido
nas ponteiras;

- ndo inverta a pipeta;

- ndo ajuste e aspire volumes que excedam os valores
nominais.

* Antes de aspirar liquido de temperatura diferente da
temperatura ambiente, recomenda-se enxaguar as
ponteiras varias vezes com o liquido aspirado.

4. ASPIRANDO E DISPENSANDO LiQUIDOS

4.1 ASPIRANDO LiQUIDOS

0T I

.9 A I 2

Fig. 4
* O botao de pipetagem (fig. 1A) deve ser pressionado
até a 12 parada (fig. 4A),
* Enquanto segura a pipeta na posicao vertical, as pon-
teiras devem mergulhar no liquido aspirado até a pro-
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fundidade de 2 a 4mm e lavadas uma vez ao extrair
uma dose de liquido e dispensa-lo com movimento
lento e firme. As ponteiras podem aspirar ar se forem
mergulhadas a uma profundidade menor do que a
recomendada ou se o botao de pipetagem for liberado
rapidamente,

 Para aspirar o liquido, solte o botdo de pipetagem
suavemente (fig. 4B),

» Espere cerca de 1s antes de retirar as ponteiras da
amostra aspirada, fig. 4.

AAVISO! Nao toque nas ponteiras usadas.

4.2 DISPENSANDO LiQUIDOS

* Enquanto segura a pipeta levemente inclinada em 10
a 40° da vertical, ponha os orificios das ponteiras con-
tra a parede interna do recipiente.

* Entdo, pressione o botao de pipetagem levemente até
a 12 parada, dispensando o liquido (fig. 4C).

* Apds 1s, pressione o botao de pipetagem até a parada
final, expelindo o liquido restante das ponteiras
(fig. 4D).

» Com o botao apertado, retire a pipeta, levando-a con-
tra a parede interna do recipiente.

* Solte 0 botao de pipetagem para sua posicao inicial
(fig. 4E) e ejete as ponteiras, pressionando o botéo de
ejetor de ponteiras (fig. 4F).

CUIDADO: Troque as ponteiras por novas quando outro

liquido for utilizado.

4.3 PRE-ENXAGUE

Ao pipetar liquidos de maior viscosidade ou menor ten-
sao superficial do que a agua (ex.: serum ou solventes
organicos), um filme de liquido se formara na parede
interna da ponteira da pipeta. Este filme pode causar um
erro. Ja que o filme permanece relativamente constante
em sucessivas operagoes de pipetagem com a mesma
ponteira, tal erro pode ser evitado, formando o filme
antes da primeira pipetagem. Isto é feito com um ciclo
de pipetagem completo de um liquido no mesmo recipi-
ente. Apds esse procedimento, o filme de liquido ja
estard formado nas ponteiras e garantird uma melhor
exatidao e repetibilidade de sucessivas operacoes de
pipetagem.
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4.4 ASPIRANDO LiQUIDOS DE ALTA DENSIDADE

Os erros de exatidao apresentados na Tabela 1 foram
determinados com &gua destilada. Ao pipetar liquidos
cujas propriedades (densidade, viscosidade, tensao
superficial) diferem das propriedades da agua, pode ser
necessario compensar os ajustes de volume.

CUIDADO: As diferencas de aspiracao podem ser evi-
tadas se a operacao de pipetagem for conduzida lenta-
mente, para que o liquido possa se ajustar lentamente
a troca de pressao. Espere uns 2s ap6s aspirar e dis-
pensar, sem trocar a posi¢ao da pipeta.

Se o procedimento acima nao fornecer resultados
exatos, a recalibragem da pipeta é exigida, conforme
a Secao 5.

Apbs a calibragem, recomenda-se registrar a recali-
bragem e o valor de ajuste que facilitarao o retorno
da calibragem para o liquido padrao.

5. RECALIBRAGEM

As pipetas DISCOVERY PRO séo calibradas por método
gravimétrico, usando ponteiras HTL e agua destilada a
temperatura de 20°+1°C, conforme o padrao EN ISO
8655.

Recomenda-se conduzir uma inspecao periodica da
operagao da pipeta, com intervalo entre as instrucées
dependente do tipo de carga (liquidos aspirados) e outras
condigbes (intensidade de carga e esterilizacdo por auto-
clave, troca de subconjuntos) na qual a pipeta é usada.

O procedimento de recalibragem da pipeta deve ser feito
se durante a operacao da pipeta vocé achar que o erro
de exatidao (a diferenga entre o real volume aspirado e o
volume pré-ajustado) excede o valor permitido fornecido
pela Tabela 1.

A eficacia de aspiracao da pipeta é determinada, por
exemplo: pelas ponteiras aplicadas, propriedades do
liquido pipetado (densidade, viscosidade) e condicbes de
operacao (temperatura ambiente, pressao).

Checando o parametro das pipetas

Para determinar o erro de exatidao da pipeta, os

seguintes requisitos devem ser atendidos:

* A temperatura ambiente da pipeta, das ponteiras e do
liquido de teste (geralmente agua destilada) deve estar
dentro do limite de 20-25°C e estabilizada durante a
pesagem dentro do limite de +0.5°C,
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* A sensibilidade da balanca deve ser apropriada para o
volume testado (Tabela 2),
* A Tabela 3 mostra os valores das taxas de conversao

[mg/ul] p/ d4gua destilada ou outro liquido de densi-
dade similar.

Volume [ul] 0.1-10 10- 100 > 100
Sensibilidade [mg] =< 0.001 =<0.01 =<0.1
Tabela 2

Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabela 3

CUIDADO: O procedimento de pipetagem deve ser con-
duzido conforme as regras descritas nas Segoes 3 e 4.

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume
pipetado, conforme a Tabela 4.

Gama
Volume | Volumes
Modelo dos volumes | ;5120 | permitidos
de pipeta [l M
[u]

DP8-10, DP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4.8-5.2
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19.4-20.6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49.2-50.8

Tabela 4

* Faca 5 aspiracoes, pese cada uma e calcule o valor
médio das aspiracoes.

* Calcule o volume médio aspirado em [ul], multiplican-
do o valor médio de aspiragdo [mg] pelo coeficiente
de densidade da agua destilada [ul/mg], que depende
da temperatura e pressao (Tabela 3).

* Se 0 volume médio aspirado exceder os valores permi-
tidos, a recalibragem da pipeta devera ser conduzida.
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A recalibragem da pipeta consiste em ajustar o valor real
obtido durante a pesagem do contador. Para isso, deve-
se fazer o seguinte:

Fig. 5

* Retire a tampa (fig. 1D) usando a chave de calibragem
(fig. 5A),

* Ajuste o seletor de calibragem (fig. 1E) para sua
posicéo superior (fig. 5A),

*Insira a chave de calibragem no orificio do ejetor
(fig. 1C) e ponha no parafuso de calibragem do conta-
dor (fig. 5B),

* Gire a chave para que o volume indicado pelo conta-
dor seja igual ao volume médio calculado.

* Retire a chave de calibragem e ajuste o seletor de cali-
bragem para sua posicao inferior (fig. 5C), entrando no
modo de pipetagem,

* Ponha a tampa do botdo de ejetor (fig. 5C).

Apés conduzir a calibragem, recomenda-se registrar
o procedimento.

CUIDADO: Antes da calibragem, o botao de ajuste de
volume deve ser travado. Se ele for acionado apos tro-
car a pipeta no modo de calibragem ("CAL"), a cali-
bragem sera alterada sem uma mudanca visivel nos
ajustes do contador.

6. MANUTENGCAO

A pipeta requer manutengao periddica, dependendo das
aplicacdes realizadas e da intensidade de uso. Os sub-
conjuntos sujeitos a acao de vapores agressivos, como
elementos da haste, devem ser regularmente inspe-
cionados e limpos.

As superficies externas do pegador, do botdo e dos
botdes de apertar podem ser limpas com um pano
embebido em alcool isopropilico.
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CUIDADO: Antes de usar agentes de limpeza diferentes
dos recomendados pelo fabricante, cheque os quadros
de compatibilidade e considere a resisténcia quimica
dos seguintes plasticos: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados na fabricacao das pegas da pipeta.

A pipeta pode ser esterilizada em autoclave a temperatu-
ra de 121°C por 20 minutos. Apos a esterilizacao,
a pipeta deve ser seca e resfriada até a temperatura
ambiente. Recomenda-se esterilizar as pipetas em auto-
clave com ciclo inicial de vacuo e secagem.

CUIDADO:

- A esterilizacdo em outras condicdes pode danificar
a pipeta,

- Ajuste o botdo de ajuste para sua posicao superior
(destravada) antes da esterilizacao.

A repetibilidade dos resultados obtidos nao muda se

a pipeta for bem operada e se o procedimento de auto-

clave for conduzido adequadamente. Como pode haver

uma pequena alteracdo na exatidao da dosagem,

recomenda-se:

- Checar a calibragem da pipeta apos o 12, 32 e 52 pro-
cedimento de autoclave e a cada 10 ciclos de auto-
clave durante a operacao posterior da pipeta.

Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacdo e o elemento exposto
nao deve ser inferior a 50 cm. Uma exposicao intensa,
de longa duragédo, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos coloridos sem influenciar os parametros
da pipeta.

7. SOLUGAO DE PROBLEMAS

Se vocé notar uma operacado indevida da pipeta, identi-
fique a causa e elimine a falha. Para isto, siga as
instrucoes na sequéncia apresentada. A troca de pecas
S0 deve ser necessaria ocasionalmente e ndo deve ocor-
rer durante o uso normal da pipeta.
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Problema Causa Instrucoes Problema Causa Instrucoes
Liquido dispensado | Diminuir a velocidade Parte interna da

Gotas de liquido
ainda dentro das
ponteiras da pipeta

muito rapidamente

p/ dispensar

Chance de molhar as
ponteiras aumentou
com o uso prolonga-
do

Trocar as ponteiras
por novas

Bolhas de ar surgem
no liquido aspirado
nas ponteiras

O mergulho das pon-
teiras € muito raso

Mergulhar mais as
ponteiras, conforme
a instrugcao

Trabalho desigual
do conj. de
pipetagem, o botao
de pipetagem

fica bloqueado

pipeta contaminada
devido a aspiragao
de substancias
agressivas

Parte interna da
pipeta contaminada
porque o liquido
entrou na pipeta

Enviar a pipeta para
servigo

As ponteiras sao
incorretamente pres-
sionadas nas hastes
da

Pressione as pon-
teiras firmemente

A ponteira esta danifi-
cada ou desgastada
devido ao uso pro-
longado

Trocar as ponteiras
por novas

A pipeta aspira incor-
retamente o liquido
ou o liquido goteja
das ponteiras

As ponteiras foram
incorretamente pres-
sionadas nas hastes
da pipeta

Pressione as pon-
teiras firmemente

Superficie dos eixos
danificada

ou contaminada no
local de vedagao

Limpe as hastes ou
envie a pipeta para
servigo de trocar as
hastes

Os émbolos ou
vedagoes estao dani-
ficados devido ao
uso de liquidos
agressivos

A parte interna da
pipeta esta contami-
nada

Sem lubrificacéo
nos elementos de
vedacao

Enviar a pipeta para
servico
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Sem lubrificacao

na vedacgao, como
apos varios procedi-
mentos de autoclave

Liquido ¢/ pro-
priedades diferentes
da agua (densidade,
viscosidade)

Calibrar a pipeta
usando o liquido

o a ser pipetado.
Aspiracgao incorreta

Botao de ajuste de
volume usado no
modo "CAL"

Calibrar a pipeta
conforme a Secéo 5

Se o problema persistir apés a conclusdao dos passos
acima, contate o fornecedor da pipeta para conducao
dos reparos.

CUIDADO: Antes de devolver a pipeta, certifique-se de
que a pipeta esteja totalmente livre de qualquer contami-
nacao de quimico, radioativo e microbiolégico que
possa apresentar uma ameacga durante o transporte e
reparo.

Limpe a pipeta 0 méximo possivel.

8. KIT DA PIPETA

As pipetas sdo entregues nos kits incluindo:
* Pipeta

* Manual de instrucao curto

*CD

» Chave de calibragem

* Base da pipeta

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta sujeito
a disponibilidade e modificagao técnica. Com excecao dos erros.

PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1 OPIS PRODUKTU
1.2 ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
1.3 PARAMETRY
2. DZIALANIE PIPETY
2.1 NASTAWA OBJETOSCI
2.2 PRZYGOTOWANIE PIPETY DO PRACY
3. WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE
4. POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4.1 POBIERANIE CIECZY
4.2 WYDAWANIE CIECZY
4.3 PRZEPLUKIWANIE
4.4 POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
5. REKALIBRACJA
6. KONSERWACJA PIPETY
7. USUWANIE USTEREK
8. KOMPLETACJA

1. WSTEP

Pipety DISCOVERY PRO to rodzina przyrzadéw prze-
znaczonych do doktadnego i bezpiecznego odmierzania
i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci w zakresie od
1 ul do 300 ul w zaleznosci od modelu.
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Pipety DISCOVERY PRO pracujg na zasadzie poduszki
powietrznej, tzn. pobierana ciecz nie ma kontaktu
z trzonem czy nurnikiem pipety. Ciecz pobierana jest do
jednorazowych koncéwek naktadanych na pipete.

Pipety wyposazone sg w czterocyfrowy licznik pokazujacy
odmierzang objeto$¢ a ustawienie pobieranej objetosci
odbywa sie za pomocg pokretta nastawczego (rys. 1B).
Konstrukcja pipety umozliwia zablokowanie nastawionej
objetosci.

1.1. OPIS PRODUKTU

A. Przycisk pipetowania

B. Pokretio nastawcze objetosci
Przeznaczone jest do ustawienia
objetosci oraz do blokady nasta-
wionej objetosci.

C. Przycisk wyrzutnika

D. Zaslepka
Stosowana jest do zabez-
pieczenia miejsca Kalibracji,
moze spefniac rowniez funkcje
identyfikacji pipety przez uzyt-
kownika.

E. Suwak kalibracyjny
Przetgcza pipete z trybu pracy
na tryb kalibracji.

F. Licznik objetosci
Czterocyfrowy licznik objetosci
wskazuje nastawiong objetosc.

G. Nakfadka licznika
Na nakfadce nadrukowany jest
zakres pobieranej objetosci,
odpowiedni dla danego modelu el
pipety. Rys. 1

H. Wyrzutnik koncéwek

. Trzony
Wykonane z wysokiej jakosci tworzywa zapewniajg
duzg wytrzymatosc¢ chemiczng i mechaniczna.

J. Modut
Zawiera zespot nurnikdw i zespdt trzonow niezaleznie
przesuwajgcych sie.

Pojemnos¢ pipet jest identyfikowana kolorem suwaka

kalibracyjnego (rys.1E) i zaslepki (rys.1D) w zalezno$ci

od stosowanego typu koncéwek.
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Zastosowana kolorystyka:

pipety 10 ul — kolor czerwony
pipety 50 ul, 200 ul — kolor zotty
pipety 300 ul - kolor zielony

1.2. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Uzyte symbole

/N\ NIEBEZPIECZENSTWO! Ryzyko zranienia

UWAGA: Zagrozenie uszkodzenia pipety lub powstanie
btedow w pipetowaniu.

Dtugotrwate i poprawne dziatanie pipety zalezy
w znacznej mierze od sposobu uzytkowania. W tym celu
przeczytaj doktadnie instrukcje uzytkowania pipety i stosuj
sie do zawartych w niej zasad.

UWAGA:

* Pipeta zostata zaprojektowana do przenoszenia cieczy
wytgcznie w koncéwkach. Nie wolno pobiera¢ cieczy
bez koncéwek. Pobierana ciecz nie powinna dostac¢ sie
do wnetrza pipety, poniewaz grozi to uszkodzeniem
pipety.

* Jednorazowe uzycie koncéwek gwarantuje bezpie-
czenstwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczyszczenia po-
bieranej cieczy.

* Utrzymuj pipete w czystosci, nie uzywaj do czyszczenia
agresywnych substancji (np. acetonu).

* Nie odktadaj pipety poziomo jesli w kohcdéwkach znaj-
duje sie ciecz.

* Tylko stosowanie pipety zgodnie z zaleceniami produ-
centa zapewnia utrzymanie prawidtowych parametrow
pipety.

* W przypadku wystgpienia nieprawidtowej pracy, urza-
dzenie nalezy oczysci¢ zgodnie z instrukcjg obstugi lub
oddac do serwisu.

A

* Przy pracy z pipetg nalezy przestrzega¢ ogolnych prze-
pisdw bezpieczenstwa pracy dotyczgcych zagrozen
zwigzanych z praca w laboratorium.

* Zachowaj szczego6lng ostroznos$¢ przy pipetowaniu
agresywnych substancji. Uzywaj odziezy ochronnej,
okularéw i rekawic ochronnych.
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* W czasie pracy nie nalezy kierowa¢ pipety z zatozonymi
i napetnionymi koncowkami w kierunku siebie ani
innych osob.

* Uzywaj pipety tylko z zatozonymi koncowkami

» Uzywaj wytgcznie czesci i akcesoriow zalecanych przez
producenta

1.3. PARAMETRY

Pipety DISCOVERY PRO s3 wysokiej jakosci przyrzadami
laboratoryjnymi, zapewniajgcymi wysokg doktadnosc
i powtarzalnosc¢ .

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci odmierzania
cieczy zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy
(doktadnosci i powtarzalnosci) zostaty okreslone przy
uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng z mini-
mum 10-ciu pobran wody destylowanej o temperaturze
20=+1°C wedtug normy EN ISO 8655.

Btad Btad Dziatka
Nr katalo-| Pojemnosé .| powta- | elemen- [Koncowka
Symbol gowy (] du:il?gn]os rzalnosci | tarna [u]
0
[%] [u1]
. Min 05| =100 +8,0
gFf’182»1100 :Zgé 5| =40 | =20 | 001 10

Max 10| *20 +1,.2

DP350 | 4952 |Min 5| *40 | 25
DP12-50 | 4956 25| =30 £12 0,05
Max 50 +1,6 +0,6
- " - 200
DPg200 | 4953 |Min 20| =30 | *15
DP12:200 | 4957 100 | =15 08 0,2
Max 200 | =1,0 +0,6
Min 50| =16 +15
DP8-300 | 4954 .
DP12-300 | 4958 150 | =12 | =10 05 300
Max 300 | =*=1,0 +0,6

Tabela 1

Jedynie stosowanie koncowek HTL gwarantuje dokfa-
dnos¢ pomiaréw, na poziomie przedstawionym w powyz-
szej tabeli.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie kalibracji
przez uzytkownika wedtug zasad przedstawionych
w rozdziale 5.
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2. DZIALANIE PIPETY

2.1. NASTAWA OBJETOSCI

Ustawienie objeto$ci odbywa sig¢ za pomocg pokretta
nastawczego objetosci (rys. 1B).

Rys. 2

Zakres pobieranej objetosci pokazany jest na nakfadce
licznika (rys. 1G). Objeto$¢ wskazywana jest przez
licznik i sktada sie z czterech cyfr, ktére nalezy czyta¢ od
gory do dotu. Cyfry na dolnym bebenku stanowig dziatke
elementarng dla danego modelu. Warto$¢ dziafki ele-
mentarnej podana jest w Tabeli 1.

Zmiana objetosci jest mozliwa po ustawieniu pokretta
w pozycji gérnej (rys. 2A i 2B).

Po ustawieniu zgdanej objgtosci, pokretto (rys.1B) nalezy
przesung¢ w dolne potozenie w celu zablokowania
nastawy (rys. 2C).

Przyktady oznaczen wskazan licznika :
0,5-10 ul 5-50 il 50-300 pl

0,5 ul 10 ul 5ul 50 ul 50 ul 300 ul
Wskazania licznika powyzej poziomych wskaznikow
oznaczajg objetos¢ w [ul].

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zgdana objetosc

powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez
zmniejszanie wskazania licznika.
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Przyktad prawidfowego nastawiania objetosci:

*Jezeli zgdana objeto$¢ jest nizsza niz
nastawiona na liczniku, nalezy
zmniejszy¢ wskazania licznika do
wartoéci zgdanej. Przed osiggnie-
ciem wartosci zgdanej nalezy zmniej-
szy¢ predkos¢ obracania pokrettem
nastawczym (rys. 1B), aby tej wartosci
nie przekroczy¢ (rys. 3). Rys. 3

* Jezeli zgdana objetosc¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy zwiekszy¢ wskazania licznika do
wartosci przekraczajgcej zgdang objetos¢ o okofo 1/3
obrotu najnizszego begbenka. Nastepnie, powoli obra-
cajgc pokretto nastawcze (rys. 1B) zmniejszy¢ nastawe
do zadanej wartosci (rys. 3).

Po ustawieniu zgdanej objetosci, pokretto (rys. 1B)
nalezy przesung¢ w dot w celu zablokowania nastawio-
nej objetosci (rys. 2C).

UWAGA: Suwak kalibracyjny (rys. 1E) znajdujacy sie nad
licznikiem powinien w trakcie pracy pozostawa¢ w dol-
nym potozeniu. W przeciwnym wypadku, kazda zmiana
pojemnosci bedzie skutkowac rozkalibrowaniem pipety.

2.2. PRZYGOTOWANIE PIPETY DO PRACY

Na trzony pipety nalezy zatozy¢ koncéwki. Zaktadajgc
koncowki na trzon nalezy pipete docisng¢ do koncowek
w pudetku do momentu przesunigcia sie trzonow do wne-
trza obudowy w granicach 1,5 mm. Sprezyste zawieszenie
trzondw zapewnia prawidtowe uszczelnienie sie koncowek
na trzonach bez konieczno$ci wykonywania ruchdéw na
boki. Pipete przy zaktadaniu koncowek nalezy trzymac
pionowo. Typ odpowiedniej koncowki dla danego modelu
pipety podany jest w Tabeli 1.

UWAGA:

* Zaleca sig stosowanie koncowek rekomendowanych
przez producenta, tylko takie koncowki zapewnig
dokfadne i powtarzalne odmierzanie cieczy.

* Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety bez zatozo-
nych koncéwek
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3. WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby zapewni¢ dokfadne i powtarzalne pobieranie cieczy
nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

* Pipeta DISCOVERY PRO podczas pracy powinna mie¢
zablokowang nastawe objetosci - pokretto nastawcze
w dolnym potozeniu (rys. 2C).

* Pipeta jest wyposazona w przetgcznik trybu pracy
licznika - suwak kalibracyjny (rys. 1E). Suwak ten
powinien by¢ przestawiany wytgcznie na czas kalibracji
pipety (potozenie gorne oznaczenie symbolem CAL).

*Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania
i wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

» Gigbokos$¢ zanurzenia koncowki w pobieranej cieczy
powinna by¢ w granicach 2-4mm.

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

* Nowe koncowki powinny by¢ zosta¢ przeptukane.

» Koncowki nalezy wymienic¢ na nowe jezeli:

- zmienia sig dozowang ciecz;
- zmienia sie pojemno$¢ dozowanej cieczy,
- pozostajg w niej widoczne krople cieczy.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewni¢:

- wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie,

- nie odktadaj pipety jezeli w koncowkach znajduje sie
ciecz,

- nie odwracaj pipety,

- nie ustawiaj i nie pobieraj objetosci wiekszych niz
nominalne wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze réznej od
temperatury otoczenia zaleca sie kilkakrotne przeptu-
kanie koncowek pobierang ciecza.

4. POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY WSKAZOWKI

4.1 POBIERANIE CIECZY
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Rys. 4

* Przycisk pipetowania (rys. 1A), nalezy wcisng¢ do pierw-
szego oporu (rys. 4A),

* Trzymajac pipete pionowo nalezy zanurzy¢ kohcowke
na gteboko$¢ 2-4mm w pobieranej cieczy i jednokrotnie
przeptukac je pobierajgc i wydajac ruchem powolnym
i jednostajnym dawki cieczy. Przy zanurzeniu koncowki
na mniejszg gtebokos¢ niz zalecana lub przy szybkim
zwolnieniu przycisku pipetowania do koncowki moze
zostac pobrane powietrze,

*W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania (rys. 4B),

* Przed wyjeciem pipety z pobieranej prébki nalezy
odczekaé okofo 1 sekunde.

ANie nalezy dotykaé¢ zuzytych koncowek.

4.2 WYDAWANIE CIECZY

* Trzymajgc pipete odchylong od pionu pod katem od
10 do 40 stopni nalezy przytozy¢ konce koncéwek do
Scianki naczynia.

* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisng¢
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy (rys. 4C).

* Po uptywie okoto sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usunigcia z koncowek pozostatosci
cieczy (rys. 4D).

* Trzymajgc przycisk wcisnigty do oporu wyjgc pipete
przesuwajgc koncowki po Sciance naczynia.
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* Zwolni¢ przycisk pipetowania do pozycji poczagtkowej
(rys. 4E) i zrzuci¢ koncowki wciskajac przycisk wyrzut-
nika (rys. 4F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamieta;j,

koniecznie wymien koncéwki na nowe.

4.3 PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np.
surowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa
cieczy osiada na wewnetrznej sciance koncowki.
Warstwa ta moze by¢ zrodtem btedu pomiaru. Poniewaz
objetos¢ tej warstwy pozostaje w przyblizeniu stata pod-
czas kolejnych pipetowan z tg samg koncéwka, btedu
tego mozna unikng¢ tworzac takg warstwe przed pier-
wszym pipetowaniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden
petny cykl pipetowania danej cieczy do tego samego
naczynia. Po takim postepowaniu warstwa cieczy znaj-
dzie sie w kohcowkach zapewniajac lepszg doktadnosc¢ i
powtarzalnos¢ kolejnych pipetowan.

4.4 POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI

Podane w Tabeli 1. btedy doktadnosci i powtarzalnosci
okreslone zostaty przy uzyciu wody destylowanej.
Przy pipetowaniu ptynéw, ktérych wtasciwosci (gestose,
lepkos$¢, napiecie powierzchniowe) roznig sie od wiasci-
wosci wody moze okaza¢ sie konieczne skompensowa-
nie ustawienia objetosci.

UWAGA: Rdznic w pobieralno$ci mozna unikng¢, jesli
pipetowanie bedzie odbywato si¢ powoli, tak aby ciecz
mogta powoli nadgza¢ za zmieniajgcym si¢ cisnieniem.
Po kazdym pobraniu i wydaniu nalezy odczeka¢ okoto
2 sekundy, nie zmieniajgc potozenia pipety.

Jesli powyzszy sposob postepowania nie zapewni otrzy-
mania doktadnych wynikow nalezy przeprowadzi¢ rekali-
bracje pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Po kalibracji zaleca sie zapisanie faktu wykonania rekali-
bracji oraz wielkosci wprowadzonej poprawki, co utatwi
kalibracje powrotng do cieczy wzorcowe;j.

5. REKALIBRACJA

Pipety DISCOVERY PRO sg kalibrowane metodg
grawimetryczng, przy uzyciu kohcowek HTL i wody
destylowanej, w temperaturze 20°+1°C zgodnie z normg
EN ISO 8655.
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Wskazane jest przeprowadzanie okresowego sprawdzenia
pracy pipety, przy czym okres pracy pipety bez spraw-
dzenia zalezy od rodzaju obcigzenia (pobierane ciecze)
i innych warunkow (intensywno$c¢ obcigzenia i sterylizacii
w autoklawie, wymiana podzespotéw), w ktorych pipeta
jest uzytkowana.

Rekalibracje pipety przeprowadza sie w przypadku stwier-
dzenia w trakcie uzywania pipety, ze btagd doktadnosci
(réznica miedzy rzeczywista objgtoscig pobierang a nas-
tawiong) przekracza dopuszczalne warto$ci podane
w Tabeli 1.

Na pobieralno$¢ pipety majg wptyw m.in. takie czynniki
jak: stosowane koncowki, charakterystyka pipetowane;j
cieczy (gestos¢, lepkosc) czy warunki pracy (temperatu-
ra otoczenia, cisnienie).

Sprawdzanie parametrow pipety

Aby wyznaczy¢ btgd doktadnosci pipety powinny by¢

spetnione ponizsze warunki:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy testo-
wej (standardowo wody destylowanej) powinna byc¢
w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie wazenia
w granicach =0.5°C,

* Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do sprawdzane;j
objetosci (Tabela 2),

Pojemnosé [ul] 0.1-10 10 - 100 > 100
Czutos¢ wagi [mg] =0.001 =0.01 <0.1
Tabela 2

* W tabeli 3 przedstawione zostaty wartosci przelicznika
[mg/ul] dla wody destylowanej lub cieczy o poréwny-
walnej gestosci.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040
Tabela 3
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UWAGA: Pipetowanie powinno odbywa¢ sie zgodnie
z zasadami opisanymi w rozdziatach 3 i 4.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:
* Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z Tabelg 4,

Zakres Objetos¢ | Dopuszczalne
Symbol pojemnosci | ustawiona wartosci
(v [u1 [k
DP8-10, DP12-10 0,5-10 0,5 0,45-0,55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4,8-5,2
DP8-200, DP12-200 20-200 20 19,4-20,6
DP8-300, DP12-300 50-300 50 49,2-50,8

Tabela 4

* Wykonac¢ 5 pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran,

* Obliczy¢ $rednig pobierang objeto$¢ w [ul] mnozac
Srednig warto$¢ pobran [mg] przez wspotczynnik
gestosci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od tem-
peratury i ci$nienia (Tabela 3),

* Jesli srednia objetos¢ pobierana przekracza dopu-
szczalne wartoéci nalezy przeprowadzi¢ rekalibracje
pipety.

Rekalibracja pipety polega na ustawieniu na liczniku

rzeczywistej wartosci otrzymanej w trakcie wazenia.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Rys. 5

* Zdja¢ zaslepke (rys. 1D) uzywajac do tego celu klucza
kalibracyjnego (rys. 5A),

 Ustawi¢ suwak kalibracyjny (rys. 1E) w pozycji gornej
(rys. 5A),
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* Wiozy¢ klucz kalibracyjny w otwoér przycisku wyrzutnika
(rys. 1C) i umiesci¢ we wkrecie kalibracyjnym licznika
(rys. 5B),

* Przekreci¢ klucz tak aby wskazywana przez licznik
objetosc¢ byta rowna $redniej obliczonej objetosci,

* Wyjac klucz kalibracyjny i ustawi¢ suwak kalibracyjny
w dolnej pozycji (rys. 5C), przechodzac w ten sposob
do trybu pipetowania,

* Zatozy¢ zaslepke przycisku wyrzutnika (rys. 5C).

Po kalibracji zaleca sie zapisanie faktu wykonania rekali-

braciji.

UWAGA: Przed przystagpieniem do kalibracji pokretto

nastawy objetosci powinno by¢ zablokowane. Prze-

stawienie pokretta po przetgczeniu pipety w tryb kali-
bracji (CAL), spowoduje zmiane kalibracji pipety bez
widocznej zmiany ustawien licznika.

6. KONSERWACJA PIPETY

W zaleznosci od wykonywanych aplikacji oraz inten-
sywnos$ci uzywania, pipeta wymaga okresowej konser-
wacji. Najbardziej narazone na dziatania oparéw agre-
sywnych roztworéw podzespoty jak trzony, powinny by¢
regularnie sprawdzane i czyszczone.

Zewnetrzne powierzchnie rekojesci, wyrzutnika, pokretta,
przyciskédw oraz trzonéw mozna czysci¢ tamponem
nasyconym alkoholem izopropylowym.

UWAGA: Przed zastosowaniem $rodkow czyszczacych
innych niz zalecane przez producenta, sprawdz tabele
kompatybilnosci tworzyw, z ktérych wykonane sg ele-
menty pipety: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w cafosci w auto-
klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut.
Po przeprowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zostac
wysuszona i ostudzona do temperatury pokojowej.
Zaleca sie sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem
prozni wstepnej i suszenia,

UWAGA:

« Sterylizacja w innych warunkach moze spowodowac
uszkodzenie pipety

* Przed sterylizacjg ustawi¢ pokretto nastawy pojemnosci
w pozycji gornej (odblokowanej).
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Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przeprowa-
dzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie
powtarzalnos¢ uzyskiwanych wynikéw. Poniewaz moze
wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnosci dozowania
dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegtos¢ od
zrodta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowac nieznaczne
zmiany w estetyce elementow kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

7. USUWANIE USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usun usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznos¢, ktéra przy prawi-
dtowej eksploatacji pipety nie powinna sie zdarzyc.

Sposé6b
Problem Przyczyna postepowania
Zbyt szybkie Zmniejsz szybkosc

wydawanie cieczy wydawania

W koncowkach Zwigkszona zwilzal-

zostaja krople cieczy | NOS¢ koricowek

Wymien koncowki
spowodowana

wielokrotnym na nowe

uzyciem

Mata gtebokosé Zanurz koncowki

zanurzenia koncowek| 918016l zgodnie
z instrukcjg

Pecherzyki powietrza | Koncéwki stabo
w pobranej cieczy wcisnigte na trzony

Wecisnij koncowki
mocniej

Koncéwki uszko-
dzone lub wielo-
krotnie uzywane

Wymien koncowki
na nowe

89

Problem

Przyczyna

Sposéb
postepowania

Nieprawidtowe
pobieranie lub ciecz
wycieka z koncowek

Koncowki stabo
wecisnigte na trzony

Wecisnij koncowki
mochniej

Uszkodzone lub
zanieczyszczone
powierzchnie trzonéw
W miejscu
uszczelnienia

Wyczys¢ trzony
lub oddaj pipete
do serwisu w celu
wymiany trzonéw

Nieprawidtowe
pobieranie

lub ciecz wycieka
z koncowek

Uszkodzenie
nurnikéw lub uszczel-
nienia spowodowane
dfugotrwatym
pobieraniem
agresywnych cieczy

Zanieczyszczenie
wnetrza pipety

Brak smaru
na elementach
uszczelniajgcych

Nieréwna praca
zespotlu pipetowania,
blokowanie sig przy-
cisku

pipetowania

Zanieczyszczenie
wnetrza pipety
spowodowane
pobieraniem
agresywnych
substancji

Zanieczyszczenia
wnetrza
spowodowane
zalaniem wnetrza
pipety

Brak smaru na
elementach
uszczelniajgcych
np. po wielokrotnym
autoklawowaniu

Oddaj pipete
do serwisu

Nieprawidtowe
pobieranie

Ciecz o wiasciwo-
$ciach innych niz
woda (gestose,

Skalibruj pipete
uzywajgc do tego
cieczy ktéra ma byé

lepkosc). pipetowana

o Przeprowadz
Pokretto objetosci ) B .
uzyte w trybie CAL kalibracje pipety zgo

dnie z rozdziatem 5
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Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynno$ci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety, skontaktuj sie z dostawcg
pipety w celu przeprowadzenia naprawy.

UWAGA: Przed wysytka upewnij si¢ czy pipeta nie jest
zanieczyszczona agresywnymi odczynnikami chemicz-
nymi, radioaktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi
zagrozenie podczas transportu i naprawy. W miare
mozliwosci oczysé pipete.

8. KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym spakowani:
* Pipeta

* Skrocona Instrukcja obstugi + certyfikat

*CD

* Klucz kalibracyjny

» Statyw do pipet

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sa
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktoéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S.A.
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1. BBEAEHUE

Munetkn DISCOVERY PRO saBnatoTCcA CEMENCTBOM
YCTPOWCTB, NpefHa3HaueHHbIX AfA TOYHOro 1 Gesonac-
HOro M3MEPEHMA U NepeHoca XMAKOCTEN nboro
ob6bema B avanasoHe ot 1 mkn Ao 300 MKN B 3aBWUCH-
MOCTH OT KOHKPETHOW MOZENY.

Munetkn DISCOVERY PRO pa6oTatoT no npuHuuMny
BO3AYLWHOM NOAYLIKKM, T.e. BCacblBaeMan >XXMAKOCTb He
MMEeT KOHTaKTa CO CTEPXXHEM WIM MNMYHXEPOM NMUMETKK.
KnpkocTtb BCackiBaeTCA B OAHOPA30BblE HAKOHEUHWKM
yCTaHaBnvMBaemble Ha MUNeTKy.
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MuneTkn ocHaLleHbl YeTbIPEXPA3PAAHBIM CUETUMKOM,
nokKasblBalLWMM OTMEPEHHbIN 006BbEM, a YCTaHOBKA
o6bema NpoM3BOAUTCA NMPU MOMOLLM YCTAHOBOUHOIO
koneca (puc. 1B). KOHCTpyKUMA nMneTkn no3sonAeT
BGnoKMPOBATb YCTAHOBMEHHBIV 0OBHEM.

1.1. ONMUCAHUE MNMPOAYKTA
A. KHonka nunetTupoBaHuA

B. Koneco yctaHoBkM o6bema
lNpenHazHaueHo ArnA yCTaHOBKM
obnema, a Takxe anAa 6roKMpo-
BaHMA YCTaHOBMEHHOro 06LEMA.

C. KHonka BblGpacbiBaTens

D. 3arnyuwka
Ucnonb3yetrcA AnNA 3alyuTbl
mMecTa KarmbpoBKHU, MOXET Bbl-
MOMHATL QPYHKLMIO MAEHTUK-
Kauuu MUeTku rnosib30BaTesiem.

E. 30n0THUK KanMbpaunOoHHbIN
lNepekntoyaer nuneTky u3 pa-
60oyero pexuma B PEXUM Karn-
6paumm

F. CueTunk o6bema
UeTbipexpa3pAnHbii cYeTumK
ob6bema yKa3blBaeT yCTaHo-
BI1€HHbIN 06bEM

G. Haknapka cuetumnka
Ha Haknapke ykasbiBaeTcA
auanas3oH o6bema Habupae-
MOro BeljecTBa, COOTBETCTBY-
OLLMH IaHHOM MOLEN MUIMETKM.

H. BbiGpacbiBaTenb Haknanok

. CrepXXHu
M3roToBreHb! M3 BbICOKOKAUECTBEHHbIX MaTepH1aros,
obecrneunBaroT BbICOKYHO XMMUUECKYHO YCTOMUYMBOCTb
M MEXaHMYECKYHO MPOYHOCTh

J. Bnok
Bkroyaer KOMMIAEKT MAYHXepoB U KOMIIEKT
CTEPXHEN NMepemMeLLaroLLMXCA He3aBUCUMO

O6beM MMNeToK MAEHTUPULIMPYETCA LIBETOM HaAMWUCK
3onoTHuka kanubpaunoHHbein (puc. 1E) v 3arnywke
(puc. 1D) B 3aBMUCUMOCTHU OT MCMOMbL30BAHHOIO TUMNA
HaKOHEYHWKOB.
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Ucnonb3oBaHHbIE LBETA:

nMneTkn 10 MK — KpacHbI UBET

nunetkn 50 Mkn 1 200 MK — XXenTbIv LBeT
nunetkn 300 MKI — 3eneHbIN UBeT

1.2. PEKOMEHALMM MO BE3ONACHOCT
Mcnonb3oBaHHble 0603HAUEHMA:
/\NPELYNPEXAEHME! Puck nonyuenna Tpasm

BHUMAHMUE: Bo3mMoXHO rnospexxaeHue nunetku unm
MOABMEHNE OLUMOOK B U3MEPEHMAX.

[onroBpeMeHHOEe v MpaBuiibHOE AEWCTBUE MUMETKU B
3HaUMTENLHOW Mepe 3aBUCUT OT criocoba ee aKcnnya-
Taumu. MoaTomMy NoapoOHO NPOUTUTE MHCTPYKLMIO MO
SKCrnyaraumm nNuneTkv u cobnioganTe cogepkalimecs B
Hew npasuna.

BHUMAHMUE:

* [luneTka Obina paspabotaHa AnA nepeHoca »MAKOCTU
UCKMIOUMTENBHO B HaKOoHeuyHuke. Henb3a Habupatb
XXNOKOCTM 6e3 HakoHeuHuka. Habvpaemana XWAKOCTb
He [OOoMKHA MonacTe BHYTPb MUMETKKU, MOCKOSbKY 3TO
rpPO3UT ee NOBPEXAEHUEM

* PazoBoe MCnonb30BaHWE HAKOHEYHWKa rapaHTvpyet
6e30MacHOCTb U UCKMOYaeT BO3MOXXHOCTb 3arpAsHe-
HWA HabMpPaemowm >XNMOKOCTH.

* He oTknagbiBaTb nUNeTKy B rOpuU3oHTanbHoOe Mnoro-
)XeHue eCnu B HaKOHEeUHUKe HaxoauTCA XXUOKOCTb.

» Conepxxarb NWMeTKy B UMCTOTE, He MCMOMb30BaTb ANA
UMCTKM arpeccuBHble BELLLeCTBa (Hanp. aueToH).

*Mocne 3ameHbl NNyHXxepa crnenyeT NPOU3BECTH
KanMobpoBKy MUMNETKK.

*inA COXpaHeHWA COOTBETCTBYHOLWMNX NapamMeTpoB
nUNeTokK, Mx cnenpyet ucnonb3oBaTb COrnacHo
pekomeHaauuAM NnponssoanTenAa.

* B cnyuyae HecooTBeTCTBYOLIErO (PYHKLMOHMPOBAHMA
NUNETKK, HEOOXOAMMO OUMCTUTL MHCTPYMEHT COrMacHo
NPUBELEHHBIM MHCTPYKLUMAM MM 06paTUTLCA 3a
MOMOLLBIO B CEPBUCHbBIV MYyHKT.
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AI‘IPE.CI.YI‘IPE)K.CI.EHVIE!

*[Moctynatb cornacHo tpe6oBaHMAM 6€30NacHOCTH
TpyAa, NPUHATLIM B nabopaTtopun

* CobntopganTe 0cobyo OCTOPOXHOCTL Npu paboTe ¢
arpeccvBHbIMKU BellecTBamyM. Heob6xoamMmo Mcnonb3o-
BaTb 3aLUMTHYIO 04EXAY, OUKU U pyKaBuLbI.

* Hu npu Kakux 06CTOATENLCTBAaX He HaNpaBnATL NUMNETKY
C YCTaHOBMEHHbIM HAKOHEUHWMKOM K cebe 1nu B CTOPOHY
LPYrvX NL, eCNK B HAKOHEUHUKE HaXOOUTCA XXMOKOCTb

* Mcnonb3oBaTb 3aMeHAEMble YacTu U akceccyapsbl
UCKIMHOUMTENBHO PEKOMEHI0BaHHbIE NMPOU3BOAUTENEM.

1.3. MAPAMETPbI

Munetkn DISCOVERY PRO aBnAOTCA BbICOKOKAUYECTBEH-
HbIMM abopaTopHbIMM Npubopamu, obecneunBatoLLMm
BbICOYAMLLIYIO TOUHOCTb M3MEPEHUI.

OwwnbKM (TOUHOCTL M MOBTOPAEMOCTL) ObINK OnpeaeneHb!
npy MCNonb30BaHMKM HaKoHeYHMKoB HTL rpasumeTpuue-
CKMM METOAOM Mpu MMHMMYM 10 npo6ax Ha AMCTUNNMPO-
BaHHOW BoZe ¢ Temnepartypov 20+1°C cormacHo HOpMbI
EN ISO 8655.

Wnioe Moaxoaut
Ne no O6vem | Mpasunb- | TouHOCTL P K HaKo-
Moaens o o MeHT
Karanory [mkn] | HOCTb [%] [%] (k] HeYHUKam
[wkn]
DPg10 | 4gst | Min 05| =100} 80
DP12-10 | 4955 51 =4 *20 0,01 10

Max 10| *20 +1,2
Min 5| 40 *25

DP8-50 4952

25| =30 +1,2 0,05
DP12- 4 ; }
%0 956 Max 50 +1,6 +0,6
200
i + +
DP3-200 | 4953 |Min 20 =30 ) =15
DP12:200 | 4957 100 | =15 08 0,2
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 *1,6 +15
DP8-300 | 4954 .
DP12-300 | 4958 150 | *12 | *10 05 300
Max 300| =10 +0,6
Tabrmua 1

TonbKO MCMonNb3oBaHMe HAaKOHeYHMKOB HTL moxert
rapaHTMpoBaTb TOUHOCTb U3MEPEHWUM HA YPOBHE, NpUBe-
OEHHbIM B Tabnuue.

KOHCTpyKLMA MUMNETKM NO3BONAET NPOU3BOAUTL Kanu-
6paumnio nonb3oBaTenem Corfl. Npasun, NPUBEAEHHbIX
B pasa. 5.
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2. MPUHLMN OEUCTBUA NUMNETKU

2.1. YCTAHOBKA OB BbEMA

YctaHoBka o6bema MPOW3BOAUTCA MPU MOMOLLK
yCTaHOBOYHOr O KornbLa (puc. 1B).

Puc. 2

[rana3oH Habupaemoro o6bEéma ykasbiBaeTcA Ha Ha-
knagke cuetunka (puc. 1G). O6bEM yKasbiBaeTcA CUET-
UMKOM M COCTOMT M3 UeTbIPEX Lmdp, KOTOpble HEOOXO-
[MMO uMTaTb CBEPXy BHM3. LiMdbpbl Ha HUXKHEM KonbLie
yKasblBaloT AeneHue WwKanbl ANA 4aHHOW MOLENU.
3HaueHune JeneHvA WKanbl (MHKPEMEHT) NpeacTaBneHo
B Tabnuue 1.

M3meHeHne o6bema BO3MOXHO MOCne YCTaHOBKU KOfb-
La B BEPXHEM NOMOXeHuU (puc. 2A n 2B).

Mocne yctaHoBkM Tpebyemoro o6bema, konbLo (puc. 1B)
HeobXx0AMMO NMepemMecTUTb BHWU3 ANA NpefoTBpaLleHuA
CryyanHOro n3MeHeHua 3HaueHna oovema (puc. 2C).

Mprmepbl 0603HaYeHM MOKa3aHWA CYeTUMKa:
0,5-10 mKn 5-50 mKn 50-300 mKn

0,5mkn 10 mKn 5 mMKn 50 mkn 50 mkn 300 mKkn

lMokasaHnA cueTuMKka Bbllle FOPU3OHTANbHbIX yKasa-
Tenen o603HayatoT 06bEM B MKI.

UTo6bl NOMyunTh MaKCUMarlbHYH TOUHOCTb, TPEOyeMbIv
06BbEM [0MKeEH ObITb yCTAHOBMNEH OT 0O6bEMA Bbilwe
MyTeM YMEHbLUEHWA NMOKa3aHWA CUeTUMKa.

Mpvmep NpaBunbHOM yCTaHOBKKM 0OBEMA:

97

* Ecnu Tpebyembii 06BbEM ABNAETCA
MEeHblle, 4YeM YCTaHOBMEH Ha
CUeTuMKe, creayeTt YMeHbLUMTb Nokasa-
HWA CUETUMKA [0 HY>KHOW BEMWUUMHBI.
Mepen poctuxernvem Tpebyemoro
06BbemMa Hy>KHO YMEHbLLUTb CKOPOCTb
BpaLLeHnA yCTaHOBOYHOIO KonbLa
(puc. 1B), utobbI cryuaiHo He nepe- Puc. 3
TW 3@ HY>KHYIO BEMUUKHY (puC. 3).

*Ecnu Tpebyembin 06bEM ABNAeTCA OOnblie, YeMm
yCTaHOBNEH Ha CYeTuuKe, CnepyetT yBENUUUTb
noKasaHWA CyeTunka A0 BENUUMHbI NPeBbIAoLLEen
Tpebyembii 06beM NpUMepHO Ha 1/3 06opoTa HUXHEro
Koneua. [lanee, MeAneHHO Bpalian yCTaHOBOYHOE
Konbuo (puc. 1B), yMeHbWMTL YCTaHOBKY A0 Tpebye-
MOro 3HaueHuA (puc. 3).

Mocne ycTtaHoBku Tpebyemoro o6bema, KonbLo (puc. 1B)
Heo6X0AMMO MepemMecTUTb BHU3 ANA GMOKMPOBaHMA
yCTaHOBKM 3HauyeHua obbema (puc. 2C).

BHUMAHMUE: kannbpaunoHHbIM 30M0THUK (puc. 1E),
PacnonoXXeHHbIM Haf, CYETUMKOM, AOMKEH HAXOAUTLCA B
HWXXHEM NMONoXeHuu. B npoTuBHOM cnyuae, Kaxnoe
n3meHeHne obbema ByaeT NpUMBOAUTL K packannmbpoBske
MUMNEeTKN.

2.2. MOAIOTOBKA NMUMNETKU K PABOTE

Ha cTepXHu MUNeTKn ycTaHOBUTL HAKOHEUHWKK. YCTaHa-
BMMBaA HAKOHEUYHWKM Ha CTepXXeHb, HEOOXOAMMO A0XaTb
MUMNeTKY B HAKOHEUHWKKM elle B yNnakoBKe 4O MOMEHTa
nepemMeLLeHnA CTEPXXHEN BHYTPb Kopnyca Ha okono 1,5
MM. TpYXXMHUCTAA KOHCTPYKLUMA CTepxHen obecneumsaet
MpaBuIbHOE YNNOTHEHWE HAKOHEYHWKOB Ha CTepXKHAX 6e3
HEO0OX0AMMOCTH BbIMOMHEHUA JOMOMNHUTENBHBIX ABMKEHUN
U3 CTOPOHbI B CTOPOHY. lpK yCTaHOBKE HaKOHEYHWKOB
nMNeTKy Heo6XoAMMO yaepXuBaTb B BEPTUKANbLHOM
MONOXEHUW. TUN COOTBETCTBYIOLLEr0 HAaKOHEUHMKa AnA
[laHHOM MOAenu NUNeTKu NpeacTasneH B Taon. 1.

BHUMAHMUE:

° PeKOMeH,EI.yeTCFl NnpUMeHeHne HakOHeYHUKOB PEeKOMEH-
L0OBaHHbIX NponU3BoaAUTENEM, NMOCKOMbKY TONbLKO Takue
HaKOHEYHMKK obecrneumBatoT TOUHOE U noBTopAemMoe
OTMepMBaHME XXMOKOCTH.

* B 0co6eHHOCTN BTO KacaeTcA NMMUMNEeTOK MarnbiX éMKO-

cTel. Hukorpa He cnenyeT HabupaTb Xuakoct 6e3
YCTaHOBMNEHHbIX HAKOHEUHWKOB
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3. PEKOMEHOALIMM MO 3KCIMNYATALNHN

[na o6ecneyeHna TOYHOro ¥ MOBTOPAEMOro HabupaHuA
XKWMOKOCTM Heo6x0aMMO cobntoaaTh CreaytoLLme YCroBuA.

* [unetka DISCOVERY PRO B0 BpemA paboTbl AOMKHA
MMETb 3a6M0KMPOBaHHYHO YCTaHOBKY 06bEMa — yCTaHo-
BOYHOE KOMbLO B HWXXHEM nonoxeHuu (puc. 2C).

* [luneTka oCHalleHa nepeknoyarenem pexuma padoTbl
CUeTuMKa - KanmbpaLMoHHbIM 30M0THUKOM (puc. 1E).
30M0THUK AOMKEH MepeKntouaTbCA UCKMIOUYMTENBHO Ha
BPEMA KannbpoBKM MUMNETKM (BEPXHEE MONOXEeHue C
o0603HaueHnem CAL).

* HaxxaTve Ha KHOMKy BO BpeMmA HabupaHuA W BbiMy-
CKaHWA XXMAKOCTM JOMKHO BbITb CBOOOAHBIM NMaBHbIM.

*'ny6uHa NOrpy>XxeHnA HaKOHEUYHMKA B XXWUOKOCTH
LOMKHa ObITb B rpaHvuax 2-4 Mmm.

* Munetka B npouecce paboTbl AOMKHA YAEPKMUBATLCA
BEPTUKANBHO

* KaXkabI HOBbIA HAKOHEUHWK LOMKEH ObITb MPOMBIT.
* HaKOHEUHWK HY>KHO 3aMEHUTb Ha HOBbIW ECIN:

- CMEHAETCA A03MPpYyeMan XXMAKOCTb;

- CMeHAETCA 06bEM A03MPYEMOW XKMOKOCTH;

- B HEM OCTalOTCA BUAMMbIE Karnmiu XXMAKOCTH.

* Habnpaeman XMAKOCTb HE AOMKHA NonacTb BHYTPb
CTEPXKHA NUNETKK. UTOObI 9TO 06ecneunTs:

- HaOXXMMan u OTI'IyCKaVI KHOMKY nMneTupoBaHUA Me-
ONeHHO U NnaBHO;

- He OTKnagbiBawm nnUNeTky ecnn B HaKOHEeYHUKEe HaXo-
ONTCA XXMOKOCTb;

- He NepeBOpauMBan NUNETKYy;

- He ycTaHaBnMBan v He Habupaw obbema GonbLuero,
uem HOMMHarbHble 3HaUeHUA.

* [Nepen, HaBupaHWeM XUAKOCTM C TemnepaTypon OTnu-
YHOM OT TemnepaTypbl OKPYKatOLLEN CPeabl PEKOMEH-
LyeTCA HEeCKOMNbKO pa3 Npomnonockarb HakOHEUYHMKH
Habnpaemow XXMAKOCTLIO.

4. HABUPAHUE U BbINYCKAHUE XXUAKOCTU

4.1 HABUPAHUE XXUOKOCTU
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* KHonKy nunetvpoBaHua (puc. 1A), HeoBX0AMMO HaxaTb
[10 NepBOro conpoTuenenuna (puc. 4A),

* YaepxuBas nunetky BepTUKanbHO HEOOXOAMMO Ony-
CTWUTb HAaKOHEUHUK Ha rny6uHy 2-4 MM B XXMOKOCTb U Of-
HOKpaTHO npononockaTtb ero Habupasa W BbiMyckan
HEKOTOPbIM 06BEM XXMAKOCTU PaBHOMEPHBLIM MEAJIEH-
HbIM ABMXXEHUEM. [pu MOrpy>KeHUM HAKOHEUHUKa Ha
rMyOGuHY MEHbLLYIO, UeM PEKOMEHAyeMan, a Takxke Mnpu
ObICTPOM OTMYCKaHWU KHOMKU MUNETUPOBAHWA, B HaKO-
HEUHWK MOXXET NonacTb BO3AYX,

e inA HabupaHuA XUAKOCTU, HEOOXOAUMO MELNEHHbIM,
NnasHbIM ABMXXEHUEM OTMYCTUTb KHOMKY MUMNEeTMpOBaHMUA
(puc. 4B),

*Mepen BbIHUMAEM HAaKOHEUYHWKA M3 Habupaemoro
obpasua HeobXx0AMMO BbDKAATE OKOMO 1 CeKyHAbI.

/N\NPEAYNPEXAEHUE! He cneayeT npukacatbea K
MUCNoJ/ib30BaHHbIM HAKOHEYHUKaM.

4.2 BbIMYCKAHUE XKWAKOCTHU

* YpoepxxuBana nunetky nod yrnom ot 10 go 40 rpagycos
K BEPTUKArNbHOW NUHUM HEOOXOAMMO MPUNOXKUTL KOHEL,
HaKOHEUYHWKOB K CTEHKe cocyaa.

* 3aTEM MEeANIEHHbIM, NMaBHbIM ABWXEHWEM HEOOXOANMMO
HaXkaTb KHOMKY [0 MepBOro COnpoTUBMEHWA, Bbi3blBaA
BbIMyCKaHWe XXWAKOCTH (puc. 4C).

* CnycTA CeKyHAy HeoOX0AMMO HaxaTb KHOMKY A0
KOHLa AnA ONOPOXXHEHWA HaKOHEeUYHMKa OT OCTaTKoB
XupkocTu (puc. 4D).
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* lepxa KHOMKY Hakaton 4o conpoTmnBeneHnA BblHYTb
NnUNeTkKy nepeHoCcA HaKOHEeUYHUKK No CTeHKe cocyaa

* OTNYCTUTb KHOMKY NWMNEeTUPOBaHMA L0 HauanbHOM
nosuumm (puc. 4E) n cbpocnTb HAKOHEUHUKK, HaXKMMaA
KHOMKy BblGpacbkiBatena (puc. 4F).

BHUMAHUE: Ecnu cmeHAeTcA Ao03upyeman
>KMAKOCTb cneayeT NoMHUTb 06 06A3aTenbLHOW CMEHe
HaKOHEYHUKU HOBbIVIK.

4.3 NPOMbIBAHUE

Bo BpemMA NMNeTMPOBaHMA XWUAKOCTU NMOTHOCTbIO
60nbLUer UMM NMOBEPXHOCTHLIM HATAXXEHUU MEHbLUUM
ueM BoAa (Hamp. CbIBOPOTKWU MMM OpraHuMyeckue
pacTBOPUTENH), CMOM XMAKOCTU OCeaaeT Ha BHYTPEHHeN
CTeHKe HaKOHeuHuKa. [laHHbIA CNon MoXeT ObIThb
MCTOUHWUKOM OLWMNOKKU M3MepeHUA. MOCKOoNbKY 06beM
[laHHOrO CIOA COXPaHAETCA NMPUMEPHO MOCTOAHHLIM, BO
BPEMA OUEpPefHOro MNUNeTMpPOBaHUA C TEM Xe
HaKOHEUYHMKOM, OWMOKM MOXHO M3bexartb, co3nasan
Takom Cnow nepep nepsbiM NMNETMPOBaHWEM. [nA 3TOM
Lienn HY>KHO BbIMOMHWUTL OAMH MOMHbIA LMK NMUNETUpo-
BaHWA JAHHOM XWIAKOCTU B TOT Xe cambii cocya. Mpu
TaKuX OEMCTBMAX, CMOM XMOKOCTU, HAXOAACh B HAKOHEU-
HMKax 06ecrneunT MyJllyro TOYHOCTb M MOBTOPAEMOCTb
ouepenHbIX M3MEPEHNI.

4.4 HABUPAHUE XXNOKOCTHU
C BOJIbLLOU MNOTHOCTbLIO

OWwnBKN TOYHOCTM U NMOBTOPAEMOCTb, NPUBEAEHHbIE
B Tabnuue 1, 6bINK NONyUYeHbl MPU UCNONb30BAHUK
[MCTUNNMPOBAHHOM BOAbI. [pU NUNETUPOBaHWUM XXMOKO-
CTei, CBOMCTBA KOTOPbIX (rycTOTa, BA3KOCTL, MOBEPXHO-
CTHOE HaTAXeHWe) OTNMYaloTCA OT CBOMCTBA BOAbI,
MOXeT OKa3aTbCA HeOOXOAMMBIM YCTaHOBKA KOMMEH-
CMpoBaHuA 06bEMA.

BHUMAHME: Paznuuunii B HabnpaHuM MOXHO m3bexartb,
ecnv nunetvpoBaHue OyaeT NPoV3BOAUTLCA MEANEHHO,
Tak uTobbl XXMAKOCTb MOrNa ycrnesaTb 3a M3MEHAOLLMMCA
pfasrnieHviem. locne Kaxaoro HabvpaHWA W BbIMyCKaHWA
Heo6X0OMMO BbKAATb OKOJNO 2 CEeKyHA, HE U3MEeHAA
NMOMNOXXEHMA MUMNETKM.

Ecnu onncaHHaA nocnenoBaTtenbHOCTb AEWCTBUM He
ob6ecneuynT ONTMManbHYK TOUHOCTb pe3ynbTaToB,
HeobXx0aMMO NMPOBECTH NMOBTOPHYIO KANMMOPOBKY MUMNETKKU
B COOTBETCTBUM C pasaernom 5.
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Mocne KkanMbpOBKN peKOMeHAYeTCA 3anucatb akT
BbIMOMHEHNA KannMOpOBKK, a TakXe BENUUUHY BBeae-
HHOW nonpaskK, UTO O0BMNerymT NOBTOPHYIO Onepalmio
AnA 06pasLoBOM XMUOKOCTU.

5. MTOBTOPHAA KAITMBPOBKA

Munetkn DISCOVERY PRO kannbpoBaHbl rpaBUMeTpu-
UECKUMbIM METOAOM, MPU UCMONb30BAHUN HAKOHEUHUKOB
HTL v aMctunnMpoBaHHOW BOAbI, NPU Temneparype
20°+1°C B cootBeTcTBUM C HOpMon EN ISO 8655.

HeobxoanMmo nNpou3BoOAUTL NEPUOAMUYECKU MPOBEPKY
paboTbl NMNETKK, NPUUYEM nepuog, paboTel NMNeTkn 6e3
NMPOBEPKM 3aBUCUT OT POAA HArpys3ku (Mccrnemyemble
XKUOKOCTM) U APYrUX YCIOBUM (MIHTEHCUBHOCTb Harpysku,
CTepuUnM3aLuMA B aBTOKNaBe, 3amMeHa y3noB), B KOTOPbIX
nMneTkKa MCnornb3yeTcA.

PekanvbpoBka nuneTkM Npov3BOAMTCA B Cryyae onpe-
[leneHunA B Npouecce UCMNoMb30BaHWA MUNETKKU, UTo
owmnbKa TOYHOCTH (pasHuLa Mexay AencTBuTenbHanA
06BbEMOM HabvpaHWA M YCTAaHOBIEHHbLIM) NMPEBbILAeT
[ONYCTUMbIE 3HAYEHWA, NpuBeaeHHble B Tabnuue 1.

Ha npouecc HabupaH1a XMOKOCTU BNUAIOT: UCMONb3ye-
Mble€ HAKOHEUHWKM, XapaKTepucTuka XXMOKOCTK (NnoT-
HOCTb, BA3KOCTb), a TaKkxXe ycrnosua paboTbl (Temnepary-
pa OKpy>KatoLlen cpenbl, AaBIeHNE).

MpoBepka napameTpoB MUMETKU

UTo0bI onpegenntb OLUVI6Ky TOYHOCTK NMUNETKU A0IKHbI
ObITb COOMIOAEHDI HWXxXecneayrouwme yCnoBua:

* Temneparypa oKpy>xaroLLen cpeabl, MMNeTKX, HakoHeu-
HUKa W XXMAKOCTU (CTAHAAPTHOM AUCTUNNIMPOBAHHOM
BOZbI) JOMKHa ObITb B rpaHuuax 20-25°C n ctabunusu-
poBaHa B MpoLecce B3BeLMBaHWA B rpaHmuax +0,5°C,

* [1NOTHOCTb MCMOMNB3yEeMOM XMAKOCTW JOMKHA ObITb CO-
nocraemMma ¢ AMCTUNNMPOBaHHON BOAOM

* YyBCTBMTENbHOCTb BECOB [0MKHA ObiTb COOTBETC-
TBYIOLLAA ANA KOHTponMpyemoro o6véma (Tabnuua 2)

* B Tabnuvue 3 npeacrasneHbl 3HaUEeHWA Mr/MKN AnA Auc-
TUNMMPOBAHHOMW BOZbI UMM >XXMAKOCTU C COMOCTaBUMOWM
NMOTHOCTLIO).

O6bem (Mkn) 0,1-10 10- 100 > 100
UyBCTBUTENBHOCTL BECOB (M) =< 0,001 =<0,01 =<0,1
Tabrmua 2
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Temneparypa [C] Aasnenue (kMa)
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabnuua 3

BHUMAHME: lNunetnpoBaHne [OMKHO NMPOUCXOAUTL B
COOTBETCTBUM C Npasunamu, NpUBeAEeHHbIMM B pasaenax
3nd.

Cnoco6 npoBeaeHUA pekanMopoBKU

* YcTaHOBUTb 06'bEM A03bl B 3aBUCMMOCTM OT EMKOCTH MU-
NeTKn B COOTBETCTBUM C Tabnuvuen 4

n .
Monems duanason| OGen | RICTeETE Aerioiens
nuneTku [mkn] (K] k]
DP8-10, DP12-10 | 0,5-10 05 0,45-0,55
DP8-50, DP12-50 5-50 5 4,852
DP8-200, DP12-200 | 20-200 20 19,4-20,6
DP8-300, DP12-300 | 50-300 50 49,2-50,8
Tabnmua 4

* MpousBecT 5 3amMepoB, Kaxabli pas B3BewMWBan 1
paccuuTats cpeaHee 3HaueHue.

* [MogcunTath cpegHee 3HaueHWe Habupaemoro oobema
B [MKN], yMHOXaA cpeaHee 3HauyeHve HabupaHui [mr]
Ha KO3((PULMEHT NNOTHOCTU AUCTUNIUPOBAHHOM
BOAbI [MKN/Mr] 3aBUCALLMI OT TemnepaTtypbl U AaBne-
HuA (Tabnuua 3).

* Ecrnin cpepHuin 06beM HabupaHuA NpeBbIWaeT Aonycka-
emMoe 3HauyeHue, Heo6xoaMMO NPOBECTU pekanubpPoBKY
MUNETKK.

PekannbpoBka NunNeTkK 3akmnoyaeTcA B YCTAHOBKE Ha

CcyeTuMKe OEeMCTBUTENbHOrO 3HaUeHWA NOMYUYEHHOro B

npouecce B3BelwnBaHuA. [InA 3T0ro cneayet npous-

BECTU CneaytoLne AeNCTBUA:
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Puc. 5

* CHATb 3arnywky (puc. 1D) ucnonb3ya anA aToM Lenu
KanMbpaumoHHBbIV KNt (puc. 5A),

* YCTaHOBUTb KanMbpoBOYHbIA 30MOTHMK (puc.1E) B Be-
PXHIOKO NO3nLMIO (prc. 5A),

* BcTaBuTb KanMOPOBOUHBIM KMOU B OTBEPCTUE KHOMKM
BbinyckaHnua (puc.1C) n nomecTutb B KanMbpoBOUHOM
pe3bb60BOM 3MeMeHTE cueTumka (puc. 5B),

* [loBepHyYTb KMHOU Tak, UTOObl yKa3bIBaEMbIX CUETUMKOM
06beM Obin paBeH CpeaHeMy pacCuMTaHHOMY 06beMy.

* BbIHYTb KannMbpoBOUHbIMA KNIOY M YCTAHOBUTL Karnu-
OPOBOYHBIN 30MOTHUK B HWXKHIOKO nosuumio (puc. 5C),
nepexoas TakMm 06pa3om B PEXXUM MUMNETMPOBaHMA,

* YCTaHOBUTb HaKnmagKy KHOMKK BbinyckaHua (puc. 5C).

Mocne kanubpoBaHWA pekoMmeHayeTcA 3anucaTb akTt
NnpoBeaAeHUA pekanMbpoBaHuA.

BHUMAHME: lNepen Hauanom kanMbpoBKK KOMbLO
YyCTaHOBKM 00beMa AOMKHO ObiTb 3a6NOKUPOBAHO.
MepecTaHoBKa KOmMbLA MOCME NEePEKIOUEHUA NMUMNETKN
B pexum kannbposku (CAL) BbI3OBET U3MEHEHMUE
KanMbpoBKK NWUNeTkM 6e3 BUOMMbIX M3MEHEHWE B yCTa-
HOBKE CUeTumKa.

6. YXO/, 3A NMUMNETKOW

B 3aBMcumMOCTH OT BMAA pabOT U UHTEHCUBHOCTH
“crnonb3oBaHWA, nuneTka TpebyeT NepruoaMyecKoro
yxona. bornblue BCero noaBep>XeHHble BO3AEUCTBUIO
“CnapeHWi arpeccuBHbIX PACTBOPOB Y3fbl, TaKMUE Kak
SNEMEHTbI CTEPXKHA, AOMKHbI PErYNAPHO KOHTPONMUPO-
BaTbCA W UNCTUTLCA.

UTto6bl NpaBuibHO NMPOBECTU TEXHUUECKOE OOCHy>XMBa-
HWe, HY)XHO O3HAaKOMWTLCA C YCTPOMCTBOM Onoka cre-
PXXHA MpWBELEHHbIM B pasgene 8, a Takke cobnojarb
npasuna, Np1BeLEHHbIE B TEKYLLEM pa3aene.
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BHUMAHME: lNepea “Cnonb30BaHNUEM MHbIX UMCTALLMX
CPEeLCTB OTNMUHbBIX OT PEKOMEHA0BAaHHbIX NMPOU3BOAUTE-
nemM, NpoBepuTb TabnuLy COBMECTUMOCTM BELLECTB, U3
KOTOPbIX U3rOoTOBMEHbI anemMeHTbl nuneTku: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVD.

MuneTka NOMHOCTbIO MOXET NMOABEPraTbCA CTEPUIU-
3aumu B aBTOKnaee npu temneparype 121°C B TeueHue
20 muHyT. MNocne cTepunusaumny nuneTka AormkHa ObiTb
BbICYLUEHA M OXNaXKAeHa A0 KOMHATHOM Temneparypbl.
PekomeHayeTcA CTepunnsoBaHue NUMNETOK B aBTOKIaBe
C UVMKIIOM NpeaBapuTenbHOro Bakyyma 1 BbICYLUMBAHWA,

BHUMAHMUE:

» CTepunusauma B APYrMX YCNOBUAX MOXET NPUBECTU K
NOBPEXAEHUIO MUMNETKM

* nepes CTepunusaument yCTaHOBUTb PErynupoBOYHOE
KOnNbLO o6bema B BEPXHIOW NO3ULMIO (pasbnokupo-
BaHO)

Mpu NpaBWnbHOW aKchnyaTauun U NpaBuUIbHO NPoBe-
LEeHHOM mnpouecce CTepunu3auuu B aBToKnase
MOBTOPAEMOCTb MOMyyaeMblX Pe3ynbLTaToB He
n3meHAeTCA. MOCKONbKY MOXET HACTYMUTL HE3HAUMTENb-
HOE U3MEHEHWE TOUHOCTH JO3UPOBKU PEKOMEHAYETCA:

- NpoBepka KanMbposku nunetok nocne 1, 3 n 5 unknos
CTEpUnM3aummn B aBTOKNaBe, a Takke B JanbHENLen
aKkcnnyaraumm Kaxable 10 LMKNOB CTepUnM3auum B
aBTOKMase.

Munetku ycTonumBs K aenctemio YO nyuen, uto noateep-
XKOAEHO HaWWMKU UcnbITaHAMKU. PekomernaoBaHHOe pac-
CTOfAHWE OT UCTOYHMKA U3NyUYeHWA A0 0Bryyaemoro arne-
MEeHTa [OMKHO COCTaBnATb He MeHee 50 cm. Cruwkom
ANUTENbHOE, MHTEHCMBHOE 00MnyyYeHne MOXKET BbI3BaTb
He3HauuTenbHble M3MEHEHUA BHELUHEro BUAA LBETHbIX
9MEMEHTOB, UTO HEe MOBMWAET HA XapakTEPUCTUKM MUNeT-
KOB.

7. YCTPAHEHUE HEMOJNALOK

Ecnu 6yneTr obHapyxeHa HenpaBunbHaa paboTa
MUNETKKU, MPOBEPUTL MPUUMHY WM YCTPAHWUTL HEMOMaaky.
YcTpaHAA Hemnonagky cneaoBaTb NPUBELEHHbIM
MHCTPYKUMAM. 3aMeHy 311EMEHTOB Ha HOBblEe HEOOXO-
AVMMO paccmaTpuBaTh Kak KpawHiow Mepy, KoTopas
B HOPMarbHOM 3KCMyaTaLmn He JOMmKHa NPOU30UTH.
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Mpo6nema

Mpuumnna

Aencreua

B HakoHeuHukax
OCTatoTCA Kanmnm

Cnuwwkom 6bicTpoe
BbIMyCKaHue
XKMOKOCTH

YMEeHbLUKUTL CKOPOCTb
BbINyCKaHWA

[oBbIWweHHaA
HaMoKaemoCTb

3ameHnTb
JKUOKOCTH HaKOHEYHWUKOB Mo

HaKOHEeUYHUKM Ha
npuuvHe

HOBblEe
MHOroKpaTtHoro
MCNonb30BaHUA

Onyctntb

My3blpbkK BO3AyXa B
uccrnenyemoi npoGe

Manas rny6uHa
onyckaHuA
HaKOHEUHWKOB

HaKOHEUHWKM rny6ixe
CcornacHo
MHCTPYKLWK

HakoHeuHwvkm cnabo
HacaxeHbl Ha

CunbHee HacaauTb
HaKOHEUHWK

HenpaswunbHoe
HabupaHue unm
XKWOKOCTb BbITEKaeT
13 HAaKOHEUHWUKOB

CTEPXHM
HakoHeuHukK

3ameHnTb
NoBPEeXAEHbI UK

HaKOHEUYHWKM Ha
MHOIOKpPaTHO

HOBblE
MCnosb30BaHbI
HakoHeunuku cnabo | Hacagutb

HacaxeHbl Ha
CTEPXKHM

HaKOHEYHWKHN
cunbHee

[MoBpexxaeHb! unu
3arpAsHeHbl NoBep-
XHOCTM CTEPXKHEN
B MeCTe YMnOTHEHA

OunCTUTb CTEPXKHU
nnm O6patnTbeA 3a
NOMOLLbIO B
CEPBUCHBIN NMYHKT

MospexaeHne
nnyHxepa unu
YNNOTHEHHA
BbI3BaHHOE
[0NroBPEeMeHHbIM
HabupaHuem
arpeccuBHoM
XKMOKOCTH

3arpAasHeHue
BHYTPEHHEro
npocTpaHcTBa
nuneTku

OTcyTCTBYE CMaskn
Ha YMNOTHUTENBHBIX
SremMeHTax.

O6parutben 3a
NOMOLLBIO B
CEePBUCHbIM NYHKT

106



__U/ISLOVERY

PYCCKWM

ee 3anueaHvem

OTCyTCTBMe CMasku
Ha YNNOTHUTENbHbIX
anemMeHTax Hanp.
nocne MHOI’OKpaTHOﬁ
CcTepunusauunu B
aBTOKNnaee

PRO
Mpo6nema MpuunHa AevcTteua
3arpAasHeHne
BHYTPEHHero
npocTpaHcTBa
nMneTku BbI3BaHHOE
HabupaHuem
arpeccuBHbIX
BeLLeCcTB
HepasHomepHaa SarpraHenve
paboTa 6noka O6patutbes 3a
NMNeTMPOBaHUA, BHYTREHHErO MOMOLLbIO B
6noKMpOBKa KHOMKK npocTparcTsa CEPBUCHBIN NMYHKT
NUNeTku BbI3BaHHOE
nMneTMpoBaHuA

HenpaswnbHoe Habwu-
paHve

JKnokocTb ¢ xapakTte-
puCTUKamMK oTnmyato-
LUMMWCA OT BOAbI
(nnoTHOCTb, BA3-
KOCTb).

[MpoBectn
KanubpoBKy NUNeTky
C “CMonb3oBaHUem
Tpebyemon
>KWMOKOCTH

KonbLio o6bema
roBepHyTOe BO
BpPEMA akTUBHOIo
pexxvma CAL

MpoBecTu Kanuopos-
Ky MUMeTKK cornacHo
n.b5

Ecrnu npvBeneHHble Bbilwe NyTW pewweHnsa npobrneM He
YyCTPaHWUNM HenpaBunbHoe YHKLUMOHUMPOBaHKE
MUMNETKWU, CBAXWUTECH C MOCTaBLLMKOM NUMNETKKU ANA
OCYLLECTBMNEHUA PEMOHTA.

BHUMAHME: lNepen oTnpaskon ybeautecb He 3arpAs-
HEeHa N NMNeTka arpecCMBHLIMA XMMUYECKUMU PaamnoaK-
TUBHBIMW, MUKPOOMOINOrMUECKUMMU peareHTamu, npeacra-
BMAIOLWMMM YrpO3y BO BpeMA TPaHcnopTta M pemoHTa.
Mo Mepe BO3MOXXHOCTW OUUCTUTE MUMETKY.
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8. KOMIMNEKTALMUA

MuneTkn NOCTaBNAKOTCA B CreaytoLeM KOMMekTe
¢ [unetka

* VIHCTpyKLUmA 06Cny>XMBaH1A 1 cepTudonkar

*CD

* KannmbpoBOUHbIM Koy

e LLItatvs AnA nuneTok

Bce npasa 3awmiieHbl. [poayKTbl, ONUCaHHbIe B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
[LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMMUECTBE M NoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHUAM. OLUOKK [OMYCKaAOTCA.

PZ HTL S.A. ocraBnAeT 3a coboi NpaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHWE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIo CBOMX NPOAYKTOB 6e3 npeaBapUTenbHOMO
yBEOMIIEHNA.
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