Optipette

ENGLISH 1- 8
DEUTSCH 9 - 18
FRANCAIS 19 - 26
ESPANOL 27 - 34
PORTUGUES 35 - 42
POLSKI 43 - 52
PYCCKWUM 53 — 59

C€ (D]

HTL LAB SOLUTIONS

CRTIF PZ HTL S.A. is in possession of a
registered and certified quality

( I SO )\ management system which includes
\9()@ the development, production, and sales
N of high quality Liquid Handling products.







__Optipette

ENGLISH

CONTENTS

1 - INTRODUCTION

2 - SETTING THE VOLUME

3 - METHOD OF PIPETTING

4 - RECOMMENDATIONS

5 - RECALIBRATION

6 - CLEANING AND STERILIZATION

7 - PIPETTE KIT

8 - SPARE PARTS AND ACCESSORIES

1 - INTRODUCTION

The OPTIPETTE series of adjustable multichannel pipettes
have been designed for the filling of laboratory micro-
plates. The pipettes enable precise and simultaneous
delivery of 8 or 12 preset-volume doses of liquid.
OPTIPETTE pipettes are produced in four ranges of
volumes: 0,5-10 ul, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 ul.

The OPTIPETTE pipettes are equipped with a digital co-
unter which shows the pipetting volume. The volume is
adjusted by turning the black knurled adjustment ring and
is continuously adjustable within the volume range for the
pipette, (Fig. 1B). The maximum volume of the pipette is
shown on the side surface of the handle.

OPTIPETTE pipettes should be used with polypropylene
disposable tips, to ensure safety and accuracy (Fig. 1H).
The shafts without O-rings ensure the compatibility of the
pipettes with a broad assortment of tips, and the special
ejector shape reduces the force required for their ejec-
tion. In order to protect the user against inadvertent con-
tact with used tips, the pipettes are equipped with tip
ejectors (Fig. 1F).

The pipette construction allows to rotate the multichannel
module and to eject the tips through 360°, therefore, the
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most convenient position may be selected to fill the
microplates. It is recommended to turn the module clock-
wise, (Fig. 2).

The specifications for accuracy and precision given in
the following table are obtained using HTL tips. These
figures are only guaranteed when HTL tips are used.

OPTIPETTE 8 channel

SPECIFICATIONS
Volume |Accuracy| Precision | Fit to tips
Model |Cat. no. ] [%] [%] pl
Min 05 | *10.0 +8.0
OP8-10 5141 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
OP8-50 5142 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
OP8-200 5143 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 +1.0 +06
Min 50 +1.6 +15
OP8-300 5144 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

OPTIPETTE 12 channel
SPECIFICATIONS

Volume |Accuracy |Precision| Fit to tips
Model |Cat. no. i [%] [%] ul
Min 05| =10.0 +8.0
OP12-10 5145 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
OP12-50 5146 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
OP12-200 5147 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
OP12-300 5148 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

The specifications for the volumetric performance
are derived from extensive gravimetric tests according to
EN ISO 8655 standard.

Condition of measurments: distilled water at temperature
20+1°C

The pipette design enables the user to perform the recalibra-
tion process according to the rules presented in section 5.
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2 - SETTING THE VOLUME

The setting of the volume of the aspirated liquid can be
done by the adjustment knob (Fig. 1B). The volume
shown by the counter is represented by three digits,
which should be read from top to bottom. Typical meter
readings are shown in the following table:

Counter Set Basic
Model readings volume degree
OP8-10 [0] s 0024l
OP12-10 % K e
OP8-50 (0] 65 010w
OP12-50 % ~H UH
OP8-200 [0] 650, 0204
OP12-200 % OH “OH
OP8-300 [2] 250041 ou
OP12-300 % oK H

To attain the maximum accuracy, set volume must be
approached from a higher value by diminishing counter
readings.

« |f the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the black
adjustment knob (Fig. 1B) to the direction diminishing
counter readings to the required volume. Before
achieving the required volume slowly rotate the knob
and observe carefully diminishing reading to avoid
accidentally passing the setting value.

* If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn or the black adjust-
ment knob (Fig. 1B) increasing the value until the lower
figure wheel comes 1/3 of a turn beyond the required set-
ting and then slowly backwards until the setting reaches
the desired volume. Make sure not to pass the setting
value.

If the knob is accidentally turned too far, the process

must be repeated. The desired volume must always be

set from the higher value in the order of decreasing value.

3 - METHOD OF PIPETTING

Fit the tips onto cones of the multichannel module. In
order to put tips on the multichannel shafts hold the
pipette vertically and press it against the tips in the rack
box, until the shafts retreat about 1.5 mm into the multi-
channel module. The suspension system of the shafts
ensures even and tight sealing of tips. The rolling move-
ment does not have to be performed to seal the tips
tightly. The liquid aspirated into the tips should not flow
out by gravity from properly fixed tips. While holding the
pipette in a vertical position, tips should be immersed in
the liquid to a depth of 2-4 mm, and flushed once by
drawing a dose of liquid and dispensing it out with slow
and steady movement. Next, still holding the pipette ver-
tically, the operator should press the pipetting button
until the first resistance point is felt, and immerse the tips
in the liquid to the depth of 2-4 mm, (Fig. 3B). Releasing
the pipetting button with a slow and uniform movement
during 2-3 seconds, the liquid should be drawn into the
tips, (Fig. 3B) which should then be lifted above the lig-
uid’s surface. The pipette should next be positioned at an
angle of 10-45 degrees in relation to inner walls of desti-
nation vessels and tips should be emptied by pressing
the pipetting button slowly until the first resistance point is
felt, (Fig. 3C). After a second, the pipetting button should
be pressed to the second resistance point in order to
expel remaining liquid, (Fig. 3D). Then tips should be lift-
ed out from the vessels while maintaining contact
between the ends of the tips and the inner walls of the
vessel until the pipetting button has been relased, (Fig.
3E). Finally, pressing the ejector button, detach the tips
(Fig. 3F).

4 - RECOMMENDATIONS

To achieve maximum safety, precision and reliability, the
following principles should be observed:

* do not draw liquid without tips attached,
* do not lay down the pipette with tips filled,

* do not draw volumes of liquid exceeding the pipette’s
range,
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* check if the tips are fitted properly,

* during operation, the pipette must be held vertically,
tips should be immersed in liquid to the depth of 2 to 4
millimeters and the pipetting button should be
depressed and released slowly and evenly,

* new tips must be pre-wetted prior to pipetting, by draw-
ing and expelling the liquid to be measured. This is
especially important when working with liquids of visco-
sities and densities different from that of water and
in temperatures different from ambient temperature,

* when pipetting liquids which tend to wet walls of tips,
such as serums, proteins or organic solvents, measuring
must be performed much slower than with other liquids,

* tips must be replaced with new ones, when changing
from one liquid to another, or if drops of liquid remain
inside the tips.

5 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using

HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,

according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy

error (the difference between the real aspirated volume

and the preset volume) exceeds the permissible value

given in the table in section 1, the pipette recalibration

procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =<0.001
10-100 =0.01

> 100 <0.1

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 4 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy
error for selected volume given in section 1 exceeds the
permissible value, the pipette recalibration procedure
should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn
of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pi-
pette, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled

Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume
Range . change AV
of the pipette Preset | Permissible for full turn of the
Model volume volumes . N
volumes [ul] ] calibration key
[u1] [u1
(24 increments)
OP8-10
OP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55 0.33
OP8-50
OP12-50 5-50 5 48-5.2 1.67
OP8-200
OP12-200 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
OP8-300
OP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

* Perform three aspiration series (each series should
include the aspirations from all channels), weigh each
time and calculate the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:
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Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counterclockwise to increase the volume. One full
turn of the calibration key changes the pipette aspira-
tion volume by the amount given in the table, (Fig. 4C),

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton,
(Fig. 4D).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

6 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
button, the handgrip, shaft and the adjustment knob may
be cleaned using a cloth dampened in isopropy! alcohol.
Cones should be kept clean using isopropyl alcohol.
Warning: Before using cleaning agents other than those
recommended by the manufacturer, check the compati-
bility charts and consider chemical resistance of the fol-
lowing plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used to
produce the pipette parts.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by
our tests. The recommended distance from the radiation
source to exposed element should be not less than
50 cm. Prolonged and very intense UV exposure can
cause de-coloration of pipette parts, without affecting
its performance.

7 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

* Short instruction manual

« Calibration key

*CD

8 - SPARE PARTS AND ACCESSORIES

The spare parts for multichannel in, (Fig. 1, 4):
A: Pipetting pushbutton

B: Adjustment knob

C: Ejector button

D: Piston’s assembly

E: Shaft

F: Ejector

J: Calibration key

Warning: The replacement of the plunger requires
conducting of calibration procedure according to
section 5.

Before returning a pipette to us for service, please
ensure that the pipette is completely free of any chemi-
cal, biological or radioactive contamination or with the
information on the kind of liquids that have been mea-
sured.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify its
products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.

[oe]
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1 - EINLEITUNG

OPTIPETTE Pipetten ist eine Modellreihe von variablen
Mehrkanalpipetten zum Arbeiten auf Mikrotiterplatten.
Die OPTIPETTE Pipetten gibt es mit 8 oder 12 Kanélen.
In beiden Versionen stehen je 4 Pipetten fir die Volumina
0,5 bis 10 ul, 5 bis 50 ul, 20 bis 200 ul und 50 bis 300 ul
zur Verflgung.

OPTIPETTE-Pipetten haben eine digitale Volumenanzei-
ge. Das zu dosierende Volumen kann mittels der
shwarzen gerandelten Volumeneinstellschraube kon-
tinuierlich eingestellt werden, (Abb. 1B). Jedes
Pipettenmodell ist mit seinem Maximalvolumen auf der
Seitenflache des Griffes angegeben.

Die Einweg-Pipettenspitzen, (Abb. 1H) fir OPTIPETTE
Pipetten sind aus Polypropylen. Schéfte ohne O-Ringe
ermoglichen den Einsatz der Pipetten mit einer breiten
Palette von Spitzen. Durch die spezielle Form des
Spitzenabwerfers kann die zum Abwerfen der Spitzen
notwendige Kraft vermindert werden. Mit dem Spitzenab-
werfer (Abb. 1F) kénnen die gebrauchten Spitzen ohne
Berlihrung mit der Hand abgestreift werden.

©

Die Konstruktion der Pipette ermdglicht die Lageéande-
rung des Mehrkanalmoduls und Abwurf von Spitzen im
Bereich von 360°, was die Wahl der gunstigsten Position
zum Abfillen von Mikroplatten erlaubt. Es wird empfohlen,
das Modul im Urzeigersinn zu drehen, (Abb. 2).
OPTIPETTE 8-Kanal

TECHNISCHE DATEN

Modell Bestell- Volumen |Genauigkeit| Prazision Pipetten-
Nr. [u1] [%] [%] spitze pl
Min 05 | %10.0 +8.0
OP8-10 5141 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 12
Min 5 +4.0 +25
OP8-50 5142 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +06
Min 20 +3.0 +15
OP8-200 5143 100 +15 +08 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
OP8-300 5144 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +06

OPTIPETTE 12-Kanal
TECHNISCHE DATEN

Modell Bestell- Volumen |Genauigkeit| Prazision Pipetten-
Nr. [u1] [%] [%] spitze pl
Min 0.5 +10.0 +8.0
OP12-10 5145 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
OP12-50 5146 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
OP12-200| 5147 100 +15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +06
Min 50 +1.6 +15
OP12-300| 5148 150 +1.2 +=1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6
Messflussigkeit:

* Destilliertes Wasser, Messtemperatur: 20+1°C.

* Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen Kontroll-
methode erreicht.

* Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL - Spitzen erreicht.

» Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test folgt der
Norm EN ISO 8655.
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Die Pipette ist so konstruiert, dass der Benutzer die Rekali-
brierung nach den in Kapitel 5 dargestellten Grundsétzen
vornehmen kann.

2 - VOLUMENEINSTELLUNG

Zur Einstellung des zu entnehmenden FlUssigkeit-
volumens dient die Volumeneinstellschraube, (Abb. 1B).
Das Volumen ist stets von oben nach unten abzulesen.
Die unterste Anzeige tragt auBer Ziffern eine zusétzliche
Feinskalierung.

Beispiele:
Modell Anzeige Volumen Skalenteilung
OP8-10 [0] s 0024l
OP12-10 % ~H Raa
OP8-50 [0] - o104l
OP12:50 % ~H 10K
OP8-200 [0] 650 0204
OP12-200 % OH “OH
OP8-300 [2] 250041 . oul
OP12-300 % oH H

Die hdchste Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem
héheren Volumen augegegangen und die Anzeige des
Zahlers so lange verringert wird, bis der gewtinschte Wert
erreicht ist.

* Wenn das gewtlinschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Volumeneinstellrddchens
(Abb. 1B) auf die gewtinschte GrdBe verringert werden.
Vor dem Erreichen der gewtinschten GréBe muss man
die Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Volumeneinstellrddchens auf
einen Wert erhdht werden, der das gewlnschte
Volumen um ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel
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Uberschreitet. AnschlieBend wird die Einstellung durch
langsames Drehen auf die gewlinschte GroBe herabge-
setzt, wobei darauf geachtet werden muss, dass sie
nicht unterschritten wird.

Beim Unterschreiten der gewunschten GréBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zéhlers
eingestellt werden.

3 - PIPETTIEREN

Zunéchst ist der dichte Sitz der Spitzen zu kontrollieren.
Beim Aufsetzen der Spitzen auf die Schafte soll man die
Pipette gegen die Spitzen im Kasten so lange andriicken,
bis sich die Schafte zum Inneren des Gehauses um ca.
1.5 mm verschieben. Elastische Aufhangung der Schéfte
gewahrleistet eine exakte Abdichtung der Spitzen auf den
Schéften, ohne dass man seitliche Bewegungen ausfiihren
muss. Beim Aufsetzen der Spitzen muss die Pipette
senkrecht gehalten werden. Aus korrekt angebrachten
Spitzen darf die Flussigkeit, die in die Spitzen aufgenom-
men wurde, infolge ihres Gewichts nicht austreten.

Den Hubknopf bis zum ersten Druckpunkt herunterdriicken
und die Pipettenspitzen 2-4 mm in die aufzunehmende
Flissigkeit eintauchen. Nun wird die Probe aufgenom-
men, indem man den Hubknopf langsam loslasst.
AnschlieBend nimmt man die Spitzen aus der FlUssigkeit
und achtet darauf, dass keine Tropfen daran hangen
bleiben; gegebenenfalls sind diese vorsichtig am Rand
des VorlagegefaBes abzustreifen.

Zum Auspipettieren halt man die Pipette in einem Winkel
von ca. 10-45° und legt die Spitzen an die Innenwand
der Mikro-Kavitaten an. Nun drickt man den Hubknopf
langsam bis zum ersten Druckpunkt und nach einer Se-
kunde Verzdgerung bis zum unteren Anschlag herunter,
um die restliche Flussigkeit vollkommen auszustoBen.
Jetzt kann man die Pipette mit gedricktem Hubknopf
anheben, wobei die Spitzen an der Wand der Kavitaten
entlang gezogen werden, (Abb. 3C+D). AnschlieBend
l&sst man den Hubknopf los und kann durch Dricken des
Abwerferknopfes die Spitzen abstreifen, (Abb. 3E + F).
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4 - WICHTIGE HINWEISE

Um (ber lange Zeit mit einer Mehrkanalpipette exakt,
sicher und stérungsfrei arbeiten zu kénnen, sollten die
nachstehenden Hinweise unbedingt beachtet werden:

* niemals ohne aufgesetzte Spitzen arbeiten,

* niemals eine Pipette mit geflllten Spitzen hinlegen,

» stets darauf achten, dass auch alle Spitzen dicht aufge-
setzt sind,

* beim Aufnehmen von Proben sollen die Spitzen nie
tiefer als max. 4 mm eintauchen,

* beim Wechsel der zu pipettierenden Flussigkeit sind
auch die Spitzen zu erneuern,

*wenn in den Spitzen FlUssigkeitsreste hangenbleiben,
mussen neue Spitzen verwendet werden,

e zum genauen Pipettieren von Flissigkeiten mit einer
héheren Viskositat oder einer geringeren Oberfla-
chenspannung als Wasser (Seren, Detergenzien,
Lésungsmittel) missen die Spitzen vorgespult werden.
Dazu saugt man die Flissigkeit einmal ein und dosiert
gleich wieder zuruick, ohne dabei die Spitzen aus der
Flussigkeit zu nehmen. Erst nach dem zweiten Ansaugen
wird quantitativ auspipettiert,

* gleiches gilt fur das Pipettieren von Flussigkeiten,
deren Temperatur deutlich von der Umgebung abweicht,
hierbei ist mehrmaliges Vorspllen angeraten.

5 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaB der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,
dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem
Istwert des enthommenen Volumens und dem Sollwert)
den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in
Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der Pi-
pette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prifen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitzen
und des Wassers war identisch.
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* Die Dichte der verwendeten Fllssigkeit hatte einen Wert,
der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde beriicksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefiihrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulas-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Volumenéanderung

Volumen- | &, estelltes | Zuldssige bei voller
Modell bereich Vglumen Werteg Umdrehung des
der Pipette il [} Kalibrierschlissels
[u1] [u]
(24 Skalenteilungen)
OP8-10
OP12-10 0.5-10 05 0.45-0.55 0.33
OP8-50
OP12-50 5-50 5 48-52 1.67
OP8-200
OP12-200 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
OP8-300
OP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20- 25°C
liegen und beim Wagen im Bereich + 0,5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepruften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette gemaB
der folgenden Tabelle einstellen.
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* Drei Entnahmeserien ausfihren (je Serie Entnahme
aus samtlichen Kanalen), jedesmal wagen und den
Mittelwert dieser Entnahmen ermitteln.

* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhéngigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] gemaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den zu-
l&ssigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf (Abb. 4A) abnehmen.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschitssel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B)

*Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlissel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen. Je eine volle Umdrehung des Kali-
brierschlissels andert das zu entnehmende Volumen
der Pipette um die in der Tabelle angegebenen Werte,
(Abb 4C),

* Den Kalibrierschllssel entfernen und den Pipettierdruck-
knopf einsetzen (Abb. 4D).

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.
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6 - REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferknopfes, des Handgriffs und der Volumeneinstell-
schraub kann man mit einem mit Isopropanol getrnkten
Tuch reinigen.

Schafte regelméaBig mit isopropanol durchzuwashen.

Achtung: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs - mit-
teln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte
Einsicht in die Tabellen fur die Vertraglichkeit von
Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefuhrt sind:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestétigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.

7 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
¢ Pipette

* Kurz Bedienungsanleitung

* Kalibrierschlussel

*CD
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8 - ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

Pipettenteile (Abb. 1, 4):

A: Pipettierdruckknopf

B: Volumeneinstellschraube
C: Abwerferdruckknopf

D: Kolbeneinheit

E: Schaft

F: Abwerfer

J: Kalibrierschliissel

Kénnen Sie bei der zustandigen HTL-Vertretung bestellen.
Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeichnung des
Teiles und das entsprechende Pipettenmodell angeben.

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Kalibrierung gemaf Kapitel 5.

Reparaturen an den volumenbestimmenden Teilen kénnen
nur von einem autorisierten Service ausgefuhrt werden.
Die defekten Pipetten sind vor der Reparatur vom
Anwender zu desinfizieren und zu dekontaminieren.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhéltlich und unterliegen technischen
Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder &hnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.

© 2015 PZHTL S.A.

17 18



__Optipette

FRANCAIS

1 - GENERALITES

2 - REGLAGE DE VOLUME

3 - MODE D’UTILISATION DES PIPETTES

4 - CONSEILS D’EXPLOITATION

5 - RECALIBRAGE

6 - NETTOYAGE ET STERILISATION

7 - CONTENU DE L' EMBALLAGE

8 - PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

1 - GENERALITES

Les pipettes OPTIPETTE est une famille de pipettes
multi-canaux réglables destinées a remplir les lamelles
de laboratoire.

Les pipettes de cette famille permettent d’effectuer des
mesures simultanées de 8 a 12 doses d’un liquide de
volume déterminé avec grande précision. Les pipettes
OPTIPETTE sont produites en quatre versions de capac-
ités: de 0.5 ul @ 10 ul, de 5 ul a 50 ul, de 20 ul a 200 ul et
de 50 ul & 300 pl.

Les pipettes OPTIPETTE sont équipées d'un volumétre
numérique. Le volume est déterminé en tournant la vis
de réglage noire, (Fig. 1B) qui agit de maniére continue
sur la course du piston. Le volume maximum de la
pipette est inscrit sur la surface latérale de la poignée.

Les OPTIPETTE s'utilisent avec des embouts jetables en
polypropyléne, qui assurent le maximum de sécurité a
I'utilisateur (Fig. 1H). Les manches sans les O-rings
assurent la compatibilité entre les pipettes et un large
assortiment de cones (embouts). La forme de I'éjecteur
diminue la force nécessaire pour leur enlévement. Dans
le but de protéger I'utilisateur du contact avec un
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embout usé, les pipettes sont munies d’un éjecteur
d’embout voir, (Fig. 1F).

La construction de la pipette permet de changer I'empla-
cement du module multicanal et d’éjecter des embouts
dans le champ de 360°, ce qui donne la possibilité de
choisir la meilleure position pour remplir les microplaque-
ttes. Il est recommandé de tourner le module dans 'ordre
des aiguilles d’'une montre.

Le résultats de justesse et de fidélité figurant dans le

tableau ci-dessous sont obtenus avec des "cones HTL

véritables”.

OPTIPETTE 8 canaux
CARACTERISTIQUES

Réfé- Volume Erreur Erreur de Cones

Modéle rence [ de précision| répétabilité I

%] [%] i
Min 0.5 +10.0 +8.0

OP8-10 5141 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25

OP8-50 5142 25 +3.0 *1.2 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15

OP8-200 5143 100 +15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15

OP8-300 5144 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

OPTIPETTE 12 canaux

CARACTERISTIQUES
Erreur Erreur de

Modele :j:e V°l"‘l‘|']“e de précision| répétabilité °°’:es
1%] %] K
Min 05 | =100 +80
OP12-10 | 5145 5| 40 +20 10
Max 10 | =20 £12
Min 5| =40 +25
OP12-50 | 5146 25 | £30 £12 200
Max 50 | =16 +06
Min 20 | =30 15
OP12-200| 5147 100 | =15 +0.8 200
Max 200 | =+1.0 +06
Min 50 +1.6 +15
OP12:300| 5148 150 | =12 +£1.0 300
Max 300 | =1.0 +06

Conditions de contréle: eau distillée a température de
20+1°C.
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Lés spécifications des performances volumétriques de la
pipette multicanaux sont le résultat de tests gravimétriques
rigoureux décrits dans les recommandations de EN ISO
8655.

La construction de la pipette permet a I'utilisateur le reca-
librage selon les principes présentés dans le chapitre 5.

2 - REGLAGE DE VOLUME

Le réglement du volume se fait a I'aide en tournant la vis
de réglage (Fig. 1B). Ce volume se compose de trois
chiffres qui doivent étre lus de haut en bas. Un exemple
d’indication du compteur est présenté au tableau:

R Indication D
Modele du compteur Volume Echelon
OP8-10 1
3 3.5 ul 0.02 ul

OP12-10 5|

(0]

OP8-50 S
6 6.5 ul 0.10 ul

OP12-50 5]

(0]

OP8-200 o1
8 85.0 ul 0.20 ul

OP12-200 5]

(2]

OP8-300 1
5 250.0 ul 1.0ul

OP12-300 0

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus éleve,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume (rys.1B) pour réduire la valeur sur le compteur
jusqu’a la valeur demandée. Avant d’arriver a la valeur
demandeée, il faut réduire la vitesse de rotation de la vis
et faire attention a ne pas dépasser la valeur a régler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume pour augmenter la valeur sur le compteur a la
valeur qui dépassera la volume demandé d’environ 1/3
de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en tournant
lentement la vis, il faut réduire la valeur réglée a la
valeur demandée en faisant attention a ne pas la
dépasser.
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Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

3 - MODE D’UTILISATION DES PIPETTES

Mettre les embouts sur le module multicanal. En montant
les cones sur les emboults, il faut appuyer la pipette sur les
cones placés dans la boite, jusqu’a ce que les embouts
s’enfoncent de 1.5mm environ. Une suspension souple
des embouts permet de faire un raccordement étanche
des cOnes sur les embouts sans que les mouvements
rotatifs soient nécessaires. Pendant la fixation des cones,
la pipette doit étre maintenue dans une position verticale.
Quand les cones sont correctement installés, le liquide
prélevé ne doit pas s’écouler sous son propre poids.
La pipette doit étre tenue verticalement et étre immergée
de 2 & 4 mm dans le liquide a mesurer. Il faut en méme
temps rincer la pipette en aspirant et éjectant le liquide
d’'un mouvement lent et régulier. Ensuite, tout en conser-
vant la position horizontale de la pipette, presser le bou-
ton-pressoir jusqu’a la premiére résistance, et reimmerger
les embouts de la pipette de 2 a 4 mm dans le liquide
prélevé, (Fig. 3B). Afin de prélever le liquide dans les
embouts relacher lentement le bouton-pressoir pendant
2 a 3 secondes (Fig. 3B) et sortir les embouts, du liquide.
Tout en conservant la pipette inclinée de 10 a 45° vers le
bord intérieur du récipient, vider le contenu des embouts
en appuyant le bouton-pressoir jusqu’a la premiere résis-
tance, (Fig. 3C). Aprés une pose d’environ une seconde,
enfoncer le bouton-pressoir jusqu’a la seconde résistance,
pour expulser les restes de liquide, (Fig. 3D) et ensuite
sortir les embouts en effleurant légérement l'intérieur du
récipient, (Fig. 3E). Ensuite, appuyer sur le bouton éjecteur
pour séparer les embouts du module multi-canal, (Fig. 3F).

4 - CONSEILS D’EXPLOITATION

Afin d’assurer le maximum de sécurité, de précision et de
fiabilité de la pipette, observer les consignes suivantes:

* ne pas aspirer le liquide avec une pipette sans emboults,

* ne jamais poser la pipette tant que les embouts sont
remplis de liquide,

* ne jamais aspirer plus de liquide que la valeur limite
indiquée sur la pipette,
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* s’assurer que les embouts ont été correctement installés,

* garder la pipette verticalement, veiller a ce que les
embouts soient immergeés de 2 & 4 mm dans le liquide,
et relacher le bouton-pressoir d’'une maniere lente et
réguliere,

* avant de se servir de la pipette, rincer les embouts nou-
vellement montés, ce qui est particuliérement important
pour les liquides de viscosité et densité différentes de
I'eau, et de température autre que la température am-
biante,

* en aspirant les liquides particulierement visqueux (sérum,
protéines, dissolvants organiques) toujours procéder plus
lentement qu’avec d’autres liquides,

* remplacer les embouts a chaque changement de liquide,
de dose mesurée, et a I'apparition de gouttes sur les
embouts apres la mesure.

5 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau
distillée, a une température de 20+1°C, conformément a la
norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la

pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-

lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur

admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il

faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de

procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans

lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et

assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* |a balance que vous utilisez a une sensibilité appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 4.
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Quand les conditions susmentionnées sont accomplies
et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté
au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut
procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les
limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou l’autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée pendant le
pesage, dans les limites de = 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* le sensibilité de la balance doit étre adéquate au vo-
lume vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la pipette,
conformément aux données du tableau ci-dessous:

Changement du

Capacité Volume Valeurs volume pour un
tour complet de

Modéle | dela [Elirette f[z(ﬁ admi[;s;]ibles la elé de callbrage
AV [u]

(24 échelons)

OP8-10

OP12-10 05-10 05 0.45-0.55 0.33
g;:sé_sg;()() 5-50 5 48-52 1.67
8;82'_22% 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
8;82'?3% 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

» Effectuer 3 séries de prélévements (chaque série signi-
fie la prise de tous les canaux), les peser chaque fois et
calculer leur valeur moyenne.

* calculez le volume moyen prélevé en [ul], en multipli-
ant la moyenne des prélévements [mg] par le coéffi-
cient de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci
dépend de la température et de la pression comme le
montre le tableau ci-dessous:

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:
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) Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

* Enlever le bouton poussoir (Fig. 4A).

e tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage (Fig. 4B),

* Tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) préleve, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé. Un tour complet de la clé change le
volume prélevé de la pipette conformément aux valeurs
présentées dans le tableau (Fig. 4C),

* Enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-

tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl

6 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la vis de réglage de vol-
ume peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’al-
cool isopropylique.

Il est conseillé de rincer réguliérement les extrémités du
module multi-canaux a l'alcool éthylique.

Attention : Avant d’utiliser des produits de nettoyage
autres que ceux recommandés par le fabricant, vérifiez
les tableaux de compatibilité des matieres dont la pipette
est constituée : PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.
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La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légéres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des parametres du pipette.

7 - CONTENU DE L' EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

¢ notice d’instruction sommaire,

* clé de calibrage,

*CD

8 - PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

Les parties présentées sur la Fig. 1, 4:

A: Bouton poussoir de pipettage

B: Vis de réglage de volume

C: Bouton de I’éjecteur

D: Ecrou raccord

E: Embout

F: Ejecteur

J: Clé de calibrage

Vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.
En commandant les pipettes donnez le nom de la partie
et le type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 5.

Avant de renvoyer votre pipette a votre représentant
HTL, assurez-vous que linstrument n'est pas contaminé
(contamination chimique, biologique ou radioactive).

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles .

PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

Las pipetas OPTIPETTE es toda una familia de pipetas
ajustables multicanales que sirven para llenar microlami-
nas de laboratorio. Las pipetas de esta familia posibilitan
de forma precisa y exacta medir simultaneamente 8 0 12
dosis de un volumen ajustado de liquido.

Se fabrica quatro tipos de las pipetas OPTIPETTE, de-
pendientemente de volumen medido, de 0.5 ul a 10 ul, de
5ula50ul, de 20 ul a 200 ul o de 50 ul a 300 ul.

Las pipetas OPTIPETTE vienen con un indicador de
volumen digital. El volumen ajustado aparece en la ven-
tanilla de visualisacion del mango. girando el volante del
ajuste de volumen, (fig. 1B). EI mismo se ajusta en forma
continua dentro del rango de cada pipeta. El volumen
maximo de cada pipeta esté indicado en en la parte lateral
de la superficie del brazo.

Las pipetas OPTIPETTE colaboran con boquillas de un
solo uso, fabricadas de polipropileno, que garantizan se-
guridad maxima del uso (fig. 1H). La falta de anillos (o-
ring) hace posible el uso de las pipetas con una amplia
gama de puntas. Estas, a su vez, se quitan facilmente gra-
cias un eyector de forma especial. Con el fin de proteger
al usuario de un contacto con boquilla usada las pipetas
tienen eyectores de boquillas (fig. 1F).
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La construccion de la pipeta posibilita el cambio de la
posicion del médulo multicanal y la expulsion de las
puntas en el margen de 360° lo que permite la eleccion
de la mas comoda posicion para el relleno de las
microplacas. Se recomienda el giro del modulo en el
sentido conforme con las manecillas del reloj.

Los numeros de exactitud y precision presentados en la

tabla que sigue han sido alcanzados con el uso de las

puntas HTL.

OPTIPETTE 8 canales
CARACTERISTIQUES

Modelo Refe- | Volumen |Exactitud| Precision | Punta
rencia [p1] [%] [%] Hl
Min 05 | =10.0 +8.0
OP8-10 5141 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 *1.2
Min 5 +4.0 +25
OP8-50 5142 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
OP8-200 5143 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
OP8-300 5144 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

OPTIPETTE 12 canales
CARACTERISTIQUES

Refe- | Volumen |Exactitud |Precision| Punta

Modelo | oncia|  [ul] 1%] 1%] ul
Min 05| *=10.0 +8.0

OP12-10 5145 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25

OP12-50 5146 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 *1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15

OP12-200 5147 100 *15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 *1.6 +*15

OP12-300 5148 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

Especificaciones para exploatacion volumétrica de pipet-
tas multicanales provienen de los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.
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Condiciones de medida: agua destilada a temperatura
de 20+1°C.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 5.

2 - AJUSTE DE VOLUMEN

Para ajustar el volumen de la dosis del liquido sirve el
volante del ajuste del volumen (fig. 1B). El volumen
demostrado por el contador estd compuesto de tres digi-
tos, que hay que leer de arriba hacia abajo. Un ejemplo
de las indicaciones de contador demuestra el cuadro:

N Indication Volume Division
Modelo du contador ajustado elemental
OP8-10 (0] a5 i
OP12-10 % 2K OeH
OP8-50 [0] 65 00w
OP12:50 % ~H UK
OP8-200 [0] 65.0u 0204
OP12-200 % OH “OH
OP8-300 [2] 250,04 0wl
OP12-300 % OH OH

Para obtener la mayor precision, el volumen deseado
debe ser ajustado desde un volumen mas alto hacia la
direccion de la disminucion de las indicaciones del indi-
cador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el volante del ajuste del volu-
men (fig. 1B) hay que disminuir las indicaciones del
indicador hasta el valor requerido. Antes de alcanzar el
valor requerido hay que disminuir la velocidad del giro y
prestar la atencién para no exceder el volumen para
ajustar.
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* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el volante del ajuste del volumen
hay que aumentar las indicaciones del indicador hasta
llegar a 1/3 por encima del valor deseado. Luego, lenta-
mente, girando el volante disminuir el ajuste hasta el
valor deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

3 - MODO DE PIPETACION

Colocar las boquillas en los cuerpos de médulo multi-
canal. Presionando el cuerpo de la pipeta contra la punta
en la caja hasta el desplazamiento del cuerpo hacia el
interior de 1.5 mm - se acoplan ambos. La suspension
elastica del cuerpo asegura la hermeticidad de la punta
en el cuerpo sin necesidad de hacer los movimientos
hacia los lados. Se monta la punta manteniendo la
pipeta en posicion vertical. Estando debidamente monta-
da la punta, el liquido que se tome no debera salir por
su propio peso. Con la pipeta puesta en posicion vertical
sumergir las boquillas 2-4 mm en el liquido y lavarlos
tomando y expulsando lentamente el liquido.

Posteriormente, guardando la pipeta en posicion vertical
apretar el botén de pipetacion al momento de sentir por
primera vez la resistencia y sumergir las boquillas 2-4
mm en el liquido, (fig. 3B). Aflojando el botdn de pipeta-
cion con un movimiento lento e ininterrupmido durante
2-3 s tomar el liquido en las boquillas, (fig. 3B)
y sacarlas del liquido. Colocar la pipeta con el angulo
10-45 respecto a las paredes interiores de los vasos
y vaciar las boquillas apretando lentamente el boton de
pipetacion hasta el momento de sentir por primera vez
resistencia, (fig. 3C). Esperar aproximadamente 1s
y apretar el boton hasta el momento de sentir por segunda
vez resistencia, con el fin de echar el resto del liquido,
(fig. 3D) y sacar las boquillas moviendo sus puntas a lo
largo de la superficie interior de los vasos, (fig. 3B).
Posteriormente, apretando el boton del eyector quitar las
boquillas de los cuerpos del modulo multicanal, (fig. 3F).
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4 - INFORMACIONES DE EXPLOTACION

Para que el trabajo con la pipeta sea lo méas seguro, pre-
Ciso y sin averias hay que respetar las siguientes normas:
* no se debe tomar liquido sin boquillas puestas,

* no se debe dejar la pipeta si las boquillas estan llenas
de liquido,

*no se debe tomar liquido cuyo volumen no cabe den-
tro de los limites de la pipeta,

e controlar si las boquillas han sido puestas de forma
correcta,

* durante el trabajo guardar la pipeta en posicion verti-
cal, sumergir las boquillas en el liquido 2-4 mm, apretar
y aflojar el boton de pipetacion lentamente y de forma
ininterrumpida,

* boquillas nuevas antes del comenzar la pipetacion hay
que lavar tomando y expulsando liquido. Esto es muy
importante en la pipetacion de liquidos cuya viscosi-
dad y densidad son diferentes del agua, asi como en la
pipetacion de liquidos de temperatura diferente de la
del ambiente,

* pipetando liquidos que humedecen las paredes de
boquillas (por ejemplo: sueros, albuminas, disolventes
organicos) hay que medir dosis de liquidos mucho
mas lentamente que en el caso de otros liquidos,

* las boquillas hay que sustituir por unas nuevas con un
cambio de liquido medido, o cambio de volumen de
dosis, o bien cuando en las boquillas se queden gotas
de liquido.

5 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.
Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

*una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:
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Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 =0,1

e conversion de mg en ul,

¢y los especificados en los apartados 3y 4.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibracion puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* |la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

* seleccionar la porcién correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de volu-
Rango de | Porcién ... | men auna vuelta
N Valor admiti-
Modelo capacidad de do entera de la llave
de la pipeta | ajuste ] de calibracion AV
[u] [k [ul] (24 unidades
elementol)
OP8-10
OP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55 0.33
OP8-50
0OP12-50 5-50 5 48-5.2 1.67
OP8-200
OP12-200 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
OP8-300
0OP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

* Repetir tres veces una serie de tomas por todos los
canales, pesando cada toma, y calcular la media.

* calcular la porcién media en [ul] multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.
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Presién [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las porciones tomadas difiera del
admisible se procedera como se indica a continuacién:

* Desmontar el pulsador de pipetacion (fig. 4A).

e introducir la llave de calibracién en las muescas del
tornillo de calibracion (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
porcién o hacia la izquierda para aumentarla. Con una
vuelta entera de la llave se aumenta o disrninuye la
porcion en la cantidad que se ha indicado en el cuadro
(fig. 4C),

* Retirar la llave de calibracién y montar el pulsador de
pipetacion. (fig. 4D).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En

el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

En la pagina www.htl.com.pl encontrarqd mas infor-
maciones acerca de la calibracion de pipetas.

6 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del pulsador de pipeteo, el
boton del expulsor, el mango y el volante del ajuste de
volumen pueden limpiarse con un tapén de algodon
empapado de alcohol isopropilico.

Se recomienda lavar de manera regular los cuerpos del
modulo multicanal con el alcohol isopropilico.

Atencidn: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plasticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.
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La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmo con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracién excesiva puede causar
pequefnos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.

7 - JUEGO DE ENTREGA

La entrega comprende:

¢ la pipeta

* un manual de usuario corto
* una llave de calibracion
*CD

8 - PIEZAS DE REPUESTO Y ACCESSORIOS

Totas las partes de repuesto presentadas en el fig. 1, 4
es decir:

A: Pulsador de pipeteo

B: Volante del ajuste de volumen

C: Botdn del expulsor

D: Embolo

E: Cuerpo

F: Expulsor

J: Llave de calibracion

Puede pedirse a un representante de HTL (hay que de-
tallar el tipo de pipeta y el nombre de parte de repuesto
de la pipeta).

Atencion: Siempre que se cambie el chupoén se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 5.

Antes de devolver la pipeta a un representante de HTL por
favor asegurense que el instrumento no tiene ningun tipo
de contaminacion (quimica, de microbios o radioactiva).

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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1- INTRODUGAO

A série OPTIPETTE de pipetas ajustaveis de multicanal
foi criada para enchimento de microplacas laboratoriais.
As pipetas permitem a entrega precisa e simultanea
de 8 a 12 doses de volume de liquido.

As pipetas sao produzidas em 4 gamas de volume:
0,5-10 ul, 5-50 pl, 20-200 ul, 50-300 ul.

As pipetas OPTIPETTE possuem um contador digital
que mostra o volume de pipetagem. O ajuste de volume
é feito ao girar o anel de ajuste preto e é constantemente
ajustavel dentro da faixa de volume da pipeta, (Fig. 1B).
O volume méaximo da pipeta é mostrado na superficie
lateral da alca.

As pipetas OPTIPETTE devem ser usadas com pon-
teiras descartaveis de polipropileno para garantir a segu-
ranga e precisao (Fig. 1H). Os eixos sem O-rings garan-
tem a compatibilidade das pipetas com varias opcoes
de ponteiras, e o formato especial do ejetor reduz
a forca necessaria para ejecao. Para proteger o usuario
contra contato inadvertido com ponteiras usadas, as
pipetas sdo equipadas com ejetores de ponteira
(Fig. 1F).

A construcao da pipeta permite girar o modulo multi-
canal e ejetar as ponteiras em até 360°, portanto,
a posicao mais conveniente pode ser selecionada para
encher as microplacas. Recomenda-se girar o modulo
no sentido horario, (Fig. 2).
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As especificacdes de exatidao e precisdo fornecidas na
tabela sdao obtidas usando ponteiras HTL. Esses
ndameros s6 sao garantidos quando as ponteiras HTL
forem usadas.

OPTIPETTE 8 canais
ESPECIFICAGOES

Volume | Exatidao | Precisao | Para pon-
Model |Cat. no. i [%] [%] teiras pl

Min 05 | %10.0 +8.0

OP8-10 5141 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25

OP8-50 5142 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15

OP8-200 5143 100 +1.5 +0.8 200
Méx 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15

OP8-300 5144 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

OPTIPETTE 12 canais
ESPECIFICACOES

Volume | Exatidao | Precisao | Para pon-
Model |Cat. no. ] [%] [%] teiras pl

Min 05| =*=10.0 +8.0

OP12-10 5145 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25

OP12-50 5146 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15

OP12-200 5147 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15

OP12-300 5148 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

As especificacbes para o desempenho volumétrico sao
derivadas dos varios testes gravimétricos feitos con-
forme o padrao EN ISO 8655.

Condigao das medigoes: agua destilada a temperatura
de 20=1°C
O desenho da pipeta permite que o usuario faca o pro-
cesso de calibragem conforme as regras apresentadas
na Secéo 5.
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2 - AJUSTE DE VOLUME

O ajuste de volume do liquido aspirado pode ser feito
pelo botéao de ajuste (Fig. 1B). O volume mostrado pelo
contador é representado por 3 digitos que devem ser
lidos de cima para baixo. As leituras tipicas do medidor
sao mostradas na seguinte tabela:

Leituras 5 ai
Modelo do contador Volume Grau basico
OP8-10 [0] s 0024l
OP12-10 % K e
OP8-50 (0] 65 010w
OP12-50 % ~H UH
OP8-200 [0] 650, 0204
0P12-200 % oK O
OP8-300 [2] 250041 ou
OP12-300 % oK H

Para garantir o maximo de exatiddo, o volume ajustado
devera ser aproximado a partir de um valor maior,
reduzindo as leituras do contador.

* Se o volume desejado for menor do que o ajustado no
contador, o operador deve girar o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botdo de ajuste preto (Fig. 1B) para
a direcdo que reduz as leituras do contador para o vol-
ume desejado. Antes de atingir o volume desejado,
gire lentamente o botéo e observe a leitura diminuindo
com cuidado para evitar ultrapassar acidentalmente
o valor.

* Se 0 volume desejado for maior do que o ajustado no
contador, o operador deve girar o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botdo de ajuste preto (Fig. 1B) para
a direcdo que aumenta as leituras do contador até que
atinja 1/3 de um giro além do volume desejado
e entao, gire lentamente para tras até que o ajuste
chegue ao volume desejado. Certifique-se de nao
ultrapassar o valor ajustado.

Se o botéo for acidentalmente girado além da conta,

0 processo devera ser repetido. O volume desejado

deve ser sempre ajustado de forma decrescente a partir

de um valor maior.
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3 - METODO DE PIPETAGEM

Posicione as ponteiras nos cones do modulo multicanal,
segurando a pipeta verticalmente e pressionando-a con-
tra as ponteiras no rack até as hastes retrairem em
1,5mm. O sistema de suspensao das hastes garante
a vedacao por igual e hermética das ponteiras. O movi-
mento de rolagem nao deve ser feito para vedar as pon-
teiras. O liquido aspirado nas ponteiras nao se despe-
jara por causa da gravidade, se as ponteiras estiverem
bem fixadas. Enquanto segura a pipeta na posicao verti-
cal, as ponteiras devem estar mergulhadas no liquido
a uma profundidade de 2-4mm e lavadas uma vez,
extraindo uma dose do liquido e dispensando-o com um
movimento lento e firme. Em seguida, ainda segurando
a pipeta na vertical, aperte o botdo de pipetagem até
sentir o primeiro ponto de resisténcia e mergulhe as
ponteiras no liquido até a profundidade de 2-4mm,
(Fig. 3B). Soltando o botao de pipetagem com um movi-
mento lento e uniforme por 2-3 segundos, o liquido deve
ser extraido para as ponteiras, (Fig. 3B) que deverao ser
erguidas para fora da superficie do liquido. Entéo,
a pipeta deve ser posicionada a um angulo de 10-45
graus em relacéo as paredes internas dos recipientes de
destino e as ponteiras devem ser esvaziadas pressionan-
do o botéo de pipetagem lentamente até sentir o primeiro
ponto de resisténcia, (Fig. 3C). Apos 1s, o botao de
pipetagem devera ser pressionado até o 22 ponto de
resisténcia para expelir o liquido restante, (Fig. 3D). Entao,
as ponteiras devem ser erguidas dos recipientes
enguanto mantém contato entre as extremidades das
ponteiras e as partes internas do recipiente até soltar
o botado de pipetagem, (Fig. 3E). Finalmente, pression-
ando o botéo ejetor, libere as ponteiras. (Fig. 3F).

4 - RECOMENDAGOES

Para atingir o maximo de seguranca, precisao e confia-
bilidade, os seguintes principios devem ser observados:

* ndo extraia liquido sem ponteiras encaixadas,

* nao deite a pipeta com as ponteiras cheias,

* ndo extraia volumes de liquido que excedam o limite
da pipeta,

* veja se as ponteiras estdo bem encaixadas,

e durante a operacao, a pipeta deve ser mantida na verti-
cal, as ponteiras devem mergulhar no liquido a profun-
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didade de 2 a 4 milimetros e o botdo de pipetagem
deve ser pressionado e liberado lentamente e uni-
formemente,

* as ponteiras novas devem ser ambientadas antes da
pipetagem, aspirando e expelindo o liquido a ser medi-
do. Isto é importante ao trabalhar com liquidos de vis-
cosidades e densidades diferentes da dgua e com
temperaturas diferentes da temperatura ambiente,

*ao pipetar liquidos com tendéncia para molhar as
paredes das ponteiras, como serums, proteinas ou sol-
ventes orgadnicos, a medicao deve ser realizada mais
lentamente do que com outros liquidos,

* as ponteiras devem ser trocadas por novas, quando
trocar de um liquido para outro ou se ficarem goticulas
de liquido nas ponteiras.

5 - RECALIBRAGEM

As pipetas HTL séo calibradas por método gravimétrico,

usando ponteiras HTL e agua destilada, a temperatura

de 20+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

Se durante a pipetagem vocé achar que o erro de exati-

dao (a diferenca entre o volume real aspirado e o volu-

me pré-ajustado) esteja excedendo o valor permitido

pela tabela da Secao 1, o procedimento de recalibragem

da pipeta devera ser realizado.

Antes da recalibragem, é necessario checar se os segu-

intes requisitos foram cumpridos durante a

determinacao de erro:

* a temperatura ambiente, temperatura da pipeta, das
ponteiras e da dgua eram idénticas

* a densidade de liquido usado é préxima da densidade
da agua destilada

* uma balanca com a sensibilidade adequada foi usada

Volume checado [ul] Sensibilidade [mg]
0.1-10 =<0.001
10-100 =0.01

> 100 <0.1

* o fator de conversao mg/ul foi considerado
* 0s requisitos das secoes 3 e 4 foram cumpridos
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Se as condicbes acima forem atendidas e o erro de
exatidao para o volume escolhido na Secao 1 exceder
o valor permitido, o procedimento de recalibragem da
pipeta devera ser realizado.

A recalibragem s6 pode ser feita com um giro comple-
to da chave para a direita ou para a esquerda.

Condicoes de recalibragem:

* Temperatura ambiente, temperatura da pipeta, das
ponteiras e do liquido devem estar dentro do limite de
20-25°C e estabilizadas durante a pesagem dentro de
+0.5°C

* As medicoes serdo conduzidas usando agua destilada.

* A sensibilidade da balanca devera ser adequada para
0 volume a ser controlado

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume da
pipeta, conforme a tabela:

Troca de vol.
Gama Volume | Volumes . AV
dos volumes | _. L Para giro da chave
Modelo " ajustado| permitidos "
de pipeta [ul] ] de calibragem
[u1 [u1
(24 incrementos)
OP8-10
OP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55 0.33
OP8-50
OP12-50 5-50 5 48-5.2 1.67
OP8-200
OP12-200 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
OP8-300
OP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

* Faca 3 séries de aspiracdes (cada série deve incluir as
aspiracoes de todos os canais), pese cada vez e cal-
cule o valor médio das aspiracoes.

* Calcule o volume médio aspirado em pl, multiplicando
o valor médio de aspiracao [mg] pelo coeficiente da
densidade de agua destilada [ul/mg], dependendo da
temperatura e pressao, conforme a tabela:
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Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Se o0 volume médio aspirado exceder o valor permitido,
deve-se fazer o seguinte:

* Retire 0 botao de pipetagem, (Fig. 4A),

* Segurando o botao de ajuste de volume para protegé-
lo contra rotagao, insira a chave de calibragem nos
cortes do parafuso de calibragem, (Fig. 4B),

* Gire a chave no sentido horario para reduzir o volume
aspirado, ou no sentido anti-horario para aumentar
o volume. Um giro completo da chave de calibragem
trocara o volume de aspiracéo da pipeta pelo valor
fornecido na tabela, (Fig. 4C),

* Retire a chave e fixe o botéo de pipetagem (Fig. 4D).

Determine o volume médio aspirado. O volume médio

devera estar dentro do limite permitido pela tabela.

Se o volume exceder os valores indicados, o procedi-

mento de recalibragem devera ser repetido.

Mais informacdes sobre o procedimento de calibragem
podem ser acessadas em www.htl.com.pl

6 - LIMPEZA E ESTERILIZAGAO

Limpeza

As superficies externas do botao de pipetagem, o botao
de ejetor, o pegador, a haste e o botao de ajuste podem
ser limpos com um pano embebido em alcool isopropilico.
Aviso: Antes de usar agentes de limpeza diferentes dos
recomendados pelo fabricante, cheque os quadros de
compatibilidade e considere a resisténcia quimica dos
seguintes plasticos: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados para produzir pecas das pipetas.
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Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacdo e o elemento exposto
nao deve ser inferior a 50 cm. Uma exposicao intensa,
de longa duracéo, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos coloridos sem influenciar os parametros
da pipeta.

7 - KIT DA PIPETA

As pipetas sao entregues nos kits incluindo:
* Pipeta

* Manual de instrugao curto

» Chave de calibragem

*CD

8 - PECAS AVULSAS E ACESSORIOS

As pecas avulsas para multicanal, (Fig. 1, 4):
A: Botao de pipetagem

B: Botao de ajuste

C: Botao ejetor

D: Conjunto do pistao E: Haste

F: Ejetor

J: Chave de calibragem

Aviso: A troca do émbolo requer a condugédo do
procedimento de calibragem, conforme a Se¢ao 5.

Antes de enviar uma pipeta de volta para conserto, certi-
fique-se de que a pipeta esteja totalmente livre de qual-
quer contaminagao quimica, biolégica ou radioativa ou
com as informagdes sobre o tipo de liquido que foi
medido.

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta sujeito
a disponibilidade e modificagao técnica. Com excecao dos erros.

PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

5 - REKALIBRACJA

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

7 - KOMPLETACJA

8 - CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

Pipety OPTIPETTE to rodzina nastawnych pipet wielo-
kanatowych przeznaczona do napetniania mikroptytek
laboratoryjnych. Pipety te umozliwiajg w sposob pre-
cyzyjny i doktadny jednoczesne odmierzanie 8 lub 12
dawek cieczy o nastawionej objetosci. OPTIPETTE
wykonywane sg w czterech zakresach odmierzanej
objetosci: 0,5-10 ul, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 ul.

Pipety OPTIPETTE wyposazone sg w cyfrowy licznik po-
kazujgcy odmierzang objeto$¢. Objetos¢ ta moze by¢
regulowana w sposob ptynny w catym zakresie
pojemnosci pipety za pomoca czarnego, zgbkowanego
pokretta nastawy objetosci, (rys. 1B). Zakres pojemnosci
pokazany jest na bocznej powierzchni rekojesci.

Pipety OPTIPETTE wspotpracujg z wykonanymi z polipro-
pylenu jednorazowymi koncéwkami zapewniajgcymi
maksimum bezpieczenstwa uzytkownikowi, (rys. 1H).
Trzony bez O-ringdw zapewniajg wspotprace pipet z sze-
rokim asortymentem koncowek a specjalny ksztatt
wyrzutnika zmniejsza site potrzebng do ich zrzucenia.
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Celem zabezpieczenia uzytkownika przed kontaktem
ze zuzytg koncowka, pipety OPTIPETTE wyposazone sg
w wyrzutniki koncowek, (rys. 1F).

Konstrukcja pipety umozliwia zmiane potozenia modutu
wielokanatowego i zrzucanie koncowek w zakresie 360°,
co pozwala na wybranie jak najwygodniejszej pozycji do
napetniania mikroptytek. Zaleca sie¢ obracanie modutu
w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara.

OPTIPETTE 8 kanatowa

DANE TECHNICZNE
Nr . Btad Biad powta- .
Symbol | Katalo- Obﬁf“ dokladnosci| rzalnosci | <O"Cowka
gowy %] %] H

Min 05 | +10,0 +80

oP8-10 | 5141 5| 40 +20 10
Max 10 | =20 12
Mn 5| =40 +25

OP850 | 5142 25 | =30 £12 200
Max 50 | =16 +06
Mn 20 | =30 15

OP8-200 | 5143 100 | 15 +08 200
Max 200 +1,0 +0,6
Mn 50 | =16 15

0P8-300 | 5144 150 | £12 10 300
Max 300 | =10 +06

OPTIPETTE 12 kanatowa
DANE TECHNICZNE

Nr ek Biad Biad powta- P
Symbol katalo- Obﬁ;sc doktadnosci| rzalnosci K°n:?WKa
gowy [%] [%]

Min 05| %100 +8,0

OP12-10 5145 5 +4,0 +20 10
Max 10 +2,0 +1.2
Min 5 +4,0 +25

OP12-50 5146 25 +3,0 +1.2 200
Max 50 +1,6 +0,6
Min 20 +3,0 +15

OP12-200 5147 100 +15 +0,8 200
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 +1,6 +15

OP12-300 5148 150 +1,2 +1,0 300
Max 300 +1,0 +0,6

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncéwek HTL metodg grawimetryczng
zgodng z normg PN-EN ISO 8655.

Warunki pomiaréw: woda destylowana o temperaturze
20=+1°C.
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Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 5.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Do ustawiania objetosci pobieranej cieczy stuzy pokretto
nastawy objetosci (rys. 1B). Objeto$¢ wskazywana przez
licznik sktada sig z trzech cyfr, ktore nalezy odczytywaé
od gory do dotu. Przyktadowe wskazania licznika poka-
zuje tabela:

Model Wskazanie Ustawiona Dziatka
licznika objetos¢ elementarna
OP8-10 [0] a5 000
OP12-10 % ~H aals
OP8-50 (0] . o104
OP12-50 % H 1K
OP8-200 (0] 650, 020
OP12-200 % oK “OH
OP8-300 [2] 2500, Tou
OP 12-300 % oH H

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zgdana objetosc

powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez

zmniejszania wskazania licznika.

 Jedli zgdana objetosc¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci za-
danej. Przed osiggnigciem warto$ci zgdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrécié
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

*Jesdli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem nastawy objetosci
zwiekszy¢ wskazania licznika do warto$ci przekracza-
jacej zadang objetos¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego
bebenka. Nastgpnie, powoli krecac pokrettem zmniej-
szy¢ nastawe do zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie
przekroczyC.
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W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces
nastawy powinien by¢ powtérzony. Zgdana objetos¢ po-
winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Ciecz pobierana jest do koncéwek natozonych na trzony
modutu wielokanatowego. Zaktadajgc koncowki na
trzony nalezy pipete docisngé do koncowek w pudetku
do momentu przesunigcia sie trzonéw do wnetrza obu-
dowy w granicach 1,5 mm. Sprezyste zawieszenie trzo-
néw zapewnia prawidtowe uszczelnienie si¢ koncéwek
na trzonach bez koniecznosci wykonywania ruchow na
boki. Pipete przy zaktadaniu koncéwek nalezy trzymac
pionowo. Z prawidtowo natozonych koncowek nie powin-
na wyptywa¢ pod wtasnym ciezarem pobrana do
koncowek ciecz. Trzymajac pipete pionowo nalezy zanu-
rzy¢ koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy
i jednokrotnie przeptukac je pobierajgc i wydajgc ruchem
powolnym i jednostajnym porcje cieczy.

Nastepnie trzymajac pipete pionowo nalezy nacisngé
przycisk pipetowania do pierwszego oporu i zanurzy¢
koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy,
(rys. 3B). Zwalniajgc przycisk pipetowania ruchem
powolnym i jednostajnym w czasie 2-3 s nalezy pobraé
ciecz do koncowek, (rys. 3B) i wyja¢ koncowki z cieczy.
Po umieszczeniu pipety pod katem 10-45° do wew-
netrznych $cianek docelowych naczynek nalezy oproz-
ni¢ koncowki wciskajgc powoli przycisk pipetowania do
pierwszego oporu, (rys. 3C). Po odczekaniu ok. 1 s
nalezy wcisng¢ przycisk pipetowania do drugiego oporu
celem usunigcia resztek cieczy, (rys. 3D), wyjg¢ kon-
cowki przesuwajgc ich konce po wewnetrznej powierzch-
ni naczynek i zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 3E).
Nastgpnie wciskajac przycisk wyrzutnika nalezy zrzucic¢
koncowki z trzondw modutu wielokanatowego, (rys. 3F).

4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby praca z pipetg zapewniata maksimum bezpieczen-
stwa, doktadnos$ci i bezawaryjnosci, stosuj sie do
nastepujgcych zasad:

* nie nalezy pobiera¢ cieczy bez zatozonych koncéwek,
* nie nalezy kta$¢ pipety jezeli koncéwki sg wypetnione
ciecza,
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* nie nalezy pobiera¢ cieczy o objetosci z poza zakresu
pipety,

* nalezy upewnic¢ sie czy koncowki zostaty natozone
prawidfowo,

* pipete w czasie pracy nalezy trzymac¢ pionowo, koncowki
w odmierzanej cieczy zanurza¢ na gtgboko$¢ 2-4 mm,
a przycisk pipetowania wciskac i zwalnia¢ powoli i ptynnie,

* przed przystgpieniem do pipetowania nowe koncowki
nalezy przeptuka¢ pobierajgc i wydajgc odmierzang
ciecz. Jest to szczegOlnie wazne przy pipetowaniu
cieczy o lepkosci i gestosci innej niz woda i cieczy o
temperaturze innej niz temperatura otoczenia,

* przy pipetowaniu cieczy zwilzajgcych scianki kohcowek
(np: surowic, biatek, rozpuszczalnikow organicznych)
nalezy odmierza¢ dawki cieczy znacznie wolniej niz
przy innych cieczach,

* koncowki nalezy wymienia¢ na nowe przy zmianie
odmierzanej cieczy, przy zmianie objetosci odmierzanej
dawki lub gdy w koncéwkach pozostajg kropelki cieczy.

5 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza
dopuszczalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1,
nalezy przeprowadzic rekalibracje pipety.

Przed przystapieniem do rekalibracji, nalezy sprawdzic¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaly spetnione ponizsze
warunki:

 temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byfa zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetos¢ [ul] Czutos¢ wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 <0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 i 4.
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Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btad do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza warto$¢ dopuszczalng, nalezy przeprowa-
dzi¢ rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego

petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana
w trakcie wazenia w granicach +0,5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzié¢ przy uzyciu wody
destylowanej,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposob przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabe

Zmiana objetosci
_Zakres. ) Objetos¢ Dopuszczalne przy _pelnym
Pipeta pojemnosci | ustaw- wartosci obrocie klucza
P pipety iana [ul] kalibracyjnego
[u1] [u1 AV [ul]
(24 dziatki)
OP8-10
OP12-10 0.5-10 0,5 0,45 - 0,55 0,33
OP8-50
OP12-50 5-50 5 48-52 1,67
OP8-200
0OP12-200 20 - 200 20 19,4 - 20,6 6,30
OP8-300
0OP12-300 50 - 300 50 49,2-50,8 10,00

* Wykona¢ trzy serie pobran (w serii pobranie z wszystkich
kanatéw), wazac je za kazdym razem i obliczy¢ $rednig
warto$c¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objetos¢ w [ul] mnozac
Srednig wartos¢ pobran w [mg] przez wspoétczynnik
gestosci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od tem-
peratury i ci$nienia wg tabeli:
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Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli srednia objetos¢ pobierana przekracza dopuszczal-

ne warto$ci nalezy:

* Zdja¢ przycisk pipetowania (rys. 4A).

* Trzymajgc pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego (rys. 4B).

* Przekrecic¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazéwek zegara dla zwigkszenia wielkosci pobie-
ranej. Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego zmienia
pobierang objetos¢ pipety o wartosci podane w tabeli,
(rys. 4C).

* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objeto$¢. Objetosc¢ $red-

nia powinna miescic¢ si¢ w obszarze dopuszczalnych

wartosci podanych w tabeli. Jesli objetos¢ ta przekracza
podane wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyé.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta nastawy objetosci
mozna czysci¢ tamponem nasyconym alkoholem izopro-
pylowym.

Trzony modutu wielokanatowego zaleca sie regularnie
przemywac alkoholem izopropylowym.

Uwaga: Przed zastosowaniem srodkow czyszczacych
innych niz zalecane przez producenta, sprawdz tabele
odpornosci chemicznej tworzyw, z ktérych wykonane sg
elementy pipety: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.
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Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegto$¢
od Zrodta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowac nieznaczne
zmiany w estetyce elementéw kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

7 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujacym skompletowaniu.
* Pipeta

» Skrocona instrukcja obstugi

¢ Klucz kalibracyjny

* CD

8 - CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

Czesci zamienne do pipet przedstawione sg na rys. 1, 4.
A: Przycisk pipetowania

B: Pokretto nastawy objetosci

C: Przycisk wyrzutnika

D: Zesp6t nurnika

E:Trzon

F: Wyrzutnik

J: Klucz kalibracyjny

Zamawiajgc czesci zamienne i akcesoria do pipety
nalezy okresli¢ typ pipety, numer katalogowy, numer
seryjny umieszczony na rekojesci oraz poda¢ nazwe
zamawianej czgsci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Do pipet przysytanych do naprawy nalezy dotgczy¢
informacje, ze pipety sg wolne od wszelkiego rodzaju
chemicznych, biologicznych i radioaktywnych zanie-
czyszczen lub informacje jakie substancje byly za jej
pomocg odmierzane.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S.A.
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KoHycbl nMneTok 6e3 Npoknaaok Kpyrinoro ceueHna obec-
MeuMBaroT UX B3aMMOLENCTBME C LUIMPOKUM aCCOPTUMEH-
TOM HaKOHEUYHMKOB, a ocobeHHana dhopma cbpackiBaTtend
- YMEHbLUEHWEe YCUNKA, He0OXOAMMOr0 AMA UX YAANEHWA.

[nA npenoxpaHeHua Nonb30BaeTCA OT KOHTaKTa UCMonb30-
BaHHbIMW HaKOHEUHUKamMu, annapar cHabxeH cbpacbiBa-
TenAMM HAaKOHEYHKMKOB, (puc. 1F).

KOHCTPYKLUMA MUMETKM AaeT BO3MOXHOCTb U3MEHUTb MOJIO-
)KeHMe MHOrokaHanbHOro moayna u CﬁpaCblBaTb HaKOHey-
HWKM B amManasoHe 360°, uTo NO3BONAET BbIGpaTh Hanbonee
yAOGHYIO MO3ULIMIO ANA HAmMOMHEHWA MUKPOMMACTUHOK.
PekomeHnayeTcA NponssoanTe 060pOTEI MOAYNA MO XO4Y

COJEP)XAMUE UacoBOM CTPENKK.

1 - BBEAEHVE OPTIPETTE 8 no03
2 - YCTAHOBKA OEbEMA TEXHUUECKUME OAHHBIE
- Owwnbka
3 - METOA NMUMNETUPOBAHWA v e . owra | 08| Tun oo
4 - yKA3AHV|F| |-|O SKCI'IJ'IYATALI,VIVI NUNETKW |No Karanory (mkn) © [9210 so,u,F;a;)cm MK:
5 - KATIUGPOBKA Min 05 | =10,0 +80
6 - OUMCTKA U CTEPUTU3ALIMA 0OP8-10 5141 5 +4,0 +20 10
7 - KOMNMEKTALMA Max 10 | 220 | =12
Min 5 | 40 +25
8 - BAMNACHbIE YUACTU U MPUHALNEXXHOCTU OP8.50 5142 25 30 “12 200
Max 50 | 16 +06
Min 20 | %30 15
1 - BBEAEHUE OP8-200 | 5143 100 | *15 +08 200
e e
Munetkn OPTIPETTE - 510 Habop MHOrokaHasbHbIX yCTa- Min 50 16 15
HaBnM1BaeMbIX MUNETOK, NpeaHasHaAUYEHHbIM AnA Hanos- OP8300 | 5144 150 | 1,2 +1,0 300
HeHMA NabopaTopHbIX NnacTUHOK. MMnNeTku u3 atoro Max 300 | 1,0 +06
Habopa Mo3BONAOT TOUHO M MPaBULHO OTMEpMBaThb
OLHOBPEMEHHO 8 MnW 12 1,03 XKMAKOCTEN YCTAHOBNEHHOIO OPTIPETTE 12 o3
o6bema. OPTIPETTE BbinyckaroTCA B UETbIPEX AuanasoHax TEXHUUECKUME OAHHbIE
ycTaHaBnuBaemoro oobema ot 0,5 mkn go 10 mKn, ot - ‘e oBuin OwmbKka .,f,’éﬂ.“?,ﬁi. Tun HaKoHew-
5 Mé(go.u.o 50 mKr, o1 20 MK A0 200 MK Mnm OT 50 MKA nunerku [no karanory| (k) rousocTH aoanmotm s
0o MKTI. > [%]
Munetkn OPTIPETTE ocHalleHb! LMPOBbLIM CUETUMKOM, Min 05 | 10,0 80
NO3BOMAIOWMM WU3MEPATb HabMpaeMmyl emMKOCTb OP12-10 | 5145 M 18 f‘z"g ffg 10
XUOKOCTU. Ha pyKoATKE MUNETKU MMEEeTCA CUETUMK, i 5 T 240 Y
MOKa3bIBAIOLLMI OTMEPEHHBIA 0OBEM XXNAKOCTH. OGbEM oP12:50 | 5146 25 | 30 12 200
AO3MPYEMOW XMAKOCTH PETYNMPYETCA C NOMOLWbIO Max 50 | =16 +06
YEPHOrO, PerynupoBaH1A OGbEMa BOPOTKa, COMPAXEH- Min 20 | =30 15
HOro co cuétuukom, (puc. 1B). Mpepenbl o6béma OP12-200| 5147 100 +15 +08 200
[L03MPYEMOW XXMAKOCTH MOKasaHbl Ha KHOMKE MUMNETKM. Max 200 | 1,0 +06
Munetkn OPTIPETTE pa6oTatoT ¢ 04HOPa3oBbIMK MOMNK- Min 50 *16 £15
MPOMNUAEHOBLIMIA HAKOHEUHUKAMK, UTO oBecrneunsaeT OP12-300| 5148 150 | =1,2 10 300
Max 300 | 1,0 +06

MakcuMarnbHyto 6e30nacHOCTb nons3osarensd, (puc. 1H).
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OLWMBKM TOUHOCTU M BOCMPOM3BOLMMOCTU HAKOHEUHUKOB
HTL onpeneneHbl rpaBUMETPUUECKUM METOAOM COrMIacHO
ctaHgapTom EN ISO 8655.

YCnoBWA U3MWEPEHWI: AUCTUNNMPOBaHHaA BoAa Temne-
patypoi 20+1°C.

KoHCTpyKLUMA nunetkn obecrneymBaeT BO3MOXHOCTb
nonb30BaTento NPOBECTU ee KannbpoBKy B NopAake,
npvBeaeHHOM B pasaerne 5.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

[inA ycTtaHOBKM 06beMa OTMEPVBAEMOW XXMAKOCTH NpuUme-
HAETCA BOPOTOK perynupoBaHuA o6bema (puc. 1B).
O6bem, KOTOpbIM yKa3biBAETCA HA CUETUMKE, COCTOUT U3
Tpex uncp, KoTopble CrieayeT umtarb CBepxy BHUS. MNpu-
MepHble MoKa3aHWA cYeTUMKa NpeacTaBneHb! B Tabn.

M MokasaHua YcraHoBne- [enexne
onenb N
cueTumka HbI 06beM wKanbl
OP8-10 [0]
3 3,5 mMKn 0,02 mkn
OP12-10 -
15 ]
0P8-50 [0]
6 6,5 MKn 0,10 mkn
OP12-50 |
5]
OP8-200 (0]
8 85,0 mkn 0,20 mkn
OP12-200 &
OP8-300 (2]
5 250,0 mkn 1,0 Mkn
OP12-300 o

UTto6bl 4OCTMUb MakCUManbHOM TOUHOCTU, HYXXHaA eM-
KOCTb AOMXHA yCTaHaBnNMBaTbCA HauMHaa ¢ 6onee
BbICOKOM, MyTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aHWH cueTumKa.

* Ecnu Hy)XHaA eMKOCTb HUXXE YCTaHOBMEHHOM Ha cue-
TUMKe, NOoKa3aHUA CcUeTuMka HeoOXOAMMO YMEHbLWUTb
[l0 MOMYyUYEHWA HYXXHOrO 3HAUEHWA, Bpallan AnA 3Toro
pyuKky perynaTopa ycraHoeku obbema (puc.1B). Mepen
[LOCTUXXEHMEM HY>KHOIO 3HaUeHWUA, CKOPOCTb BpaLLEHWA
PYuKM crieayeT YMeHbLWMUTb, UTOObI CryyanHo He Npory-
CTWUTb YCTaHaBMMBAEMOE 3HaUEHMe.

* ECnu HyXHaA eMKOCTb Bbllle YCTAHOBMEHHOW Ha
CUEeTUMKe, NMoKasaHWA cueTuMKa creayeT yBenuuuTb 40
3HAUEHWA, NPEBLILLAIOLLETO HYXXHYKO EMKOCTb Ha OKOMO
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1/3 obopoTta HuxHero 6apabaHa, Bpalwana anAa aToro
PYuKy-BOPOTOK perynatopa yCTaHOBKM oObema. 3atem,
nyTeM MeANEeHHOro BpaleHWA PYyuYkU, CKOPOCTb
yCTaHOBKM HEOOXOAMMO MOCTEMEHHO yMeHbluaTb, Tak
uTO0ObI HE NPOMYCTUTL HY>XHOE 3HAUEHME.

B cnyuyae npeBbIlIEHNA HY>XXHOIO 3HAYEHWA, NPOLECC
yCTaHOBKM crneayeTt NoBTOpPUTb. HyXHaAa eMKOCTb
[lOMKHa BCeraa ycTaHaBnMBaTbCA MCxonA u3 6onee
BbICOKOM, MYTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aHW CUeTUmKa.

3 - METO/A, NMUMNETUPOBAHUA

CnepnyeT HaneTb HAKOHEUHUKM Ha CTep>KEeHb MHOroKa-
HanbHOro mopynA. Hagesan HaKOHEYHWK Ha CTepXKeHb
Kopryca nuneTky, crneayet AoXatb MUNeTky K HakoHeu-
HWKY B KOPOOKe 00 MepeMeLleHnA CTePXXHA BHYTPb
Kopryca Ha paccroaHue fo 1,5 MM. ¥Ynpyroe cocTofAHue
CTepxHew obecneunBaeT HEOOXOAMMOE YNIOTHEHWE
HaKOHEYHWKOB Ha CTEPXKHAX, UCKMoYyaa Tem cambiM
nepeMelleHme nocnegHnx B CTOpoHbl. Bo Bpemna
HaZleBaHWA HAaKOHEUYHWMKOB NMUMETKY crneayeTt aepxarb
B BEPTUKANbHOM MOMOXEHWU. M3 NpaBuibHO 3anoXKeHHbIX
HaKOHEUYHWKOB He AOMKHa BblTEKaTb NOA AEWCTBMEM
Cco6CTBEHHOro Beca HabpaHHafA XMAKOCTb. [lepxa
MUMNETKY BepTUKanbHO, CreasyeT Norpy3uTb HAaKOHEUHUKM
Ha rMblOUHY 2-4 MM B Habupaemyro XXMAKOCTb M OAHO-
KpaTHO npononockaTtb ux, Habupaa W BblAasnuean
MOPLIMIO XXMAKOLITM MeANEHHbIM U PABHOMEPHbIM ABUXE-
HueM. 3aTem, AepXKa MUNEeTKy BEpTUKanbHO, crieayet
Ha)kaT KHOMKY NUNeTMpoBaHKA [0 NepBoro ynopa
¥ NOrpy3nTb HAKOHEUYHWKKU Ha rNyOuHy 2-4 MM B Habupa-
EMYI0 XXNOKOCTb, (pvc. 3B).

MeganeHHO M paBHOMEPHO OTNycKaA KHOMKY MMNeTupo-
BaHMWA, B TeueHue 2-3 cek. crneayeTt HabpaTb XXWMAKOCTb
B MUNETKH, (puc. 3B) 1 BbIHYTb HAKOHEUHUKHN U3 XKUOKOCTH.
MomectnB nuneTky nod yrnom 10-45° K BHYTPEHHUM
CTEHKaMm eMKOCTH, CrieflyeT ONOPOXHUTb HAKOHEUHWKM,
NOCTENEHHO HaXnMmaa KHOMKY NUMNeTMpoBaHUA A0
nepsoro ynopa, (puc. 3C). MNMopoxaas okono 1 cek.,
criegyeT HaxaTb KHOMKY MUNeTMpoBaHWA 4O BTOPOro
ynopa, utobbl BblAaBUTb OCTATKMU XMAKOCTH, (puc. 3D),
BbIHYTb HAKOHEUYHWKM, MepeaBuran UX KOHLbI MO BHYTPEH-
HeW MOBEPXHOCTU EMKOCTEW U OTMYCTUTb KHOMKY MUMeTH-
poBaHusa, (puc. 3E). 3atem, Haxxumaa KHOMKY BbiOpachl-
BaTend, criegyet cOpOCUTb HAKOHEUHUKU CO CTEPXKHEN
MHOrokaHarnbHoro moayns, (puc. 3F).
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4 - YKASAHUA NO SKCNNYATALUUU

[na obecneueHa 6e30MaCHOCTH, TOUHOCTH U Be3aBapuit-
HOCTM paboTbl MUNETKM credyeT cobntoaate crneaytoLimne
npasuna:

* He Ha6MpaTb XXUOKOCTb oe3 HaaeTbIX HAKOHEYHUKOB,

* He KnacTb MWUMNETKY, eCM HaKOHEYHUKW HamomnHeHbI
XXMOKOCTBLIO,

* He HabvpaTb 0OBEM XXMAKOCTH, MPEBLILLIAIOWMI Anana-
30H 06 BEMOB MUMNETKM,

* yAOCTOBEPUTbLCA, NPaBUNbHO NN HaAETbl HAKOHEUHWUKMU,

* MIUNETKY BO BPeMA paboThl AepKatb Ha rnyouHy 2-4 MM, a
KHOTKY MUNeTMPOBaHUA HakMMaTb W OTMycKaTb nocre-
MEHHO W NNaBHo,

*Mepen Hayanom MUNEeTUPOBAHMA criefyeT Nponon-
OCKaTb HOBble HAKOHEUYHWUKHU, Haﬁupaﬂ N BbiNnyCKanA
OTMEPUBAEMYIO KMAKOCTb. ITO 0COOEHHO BaXKHO B TEX
crnyuanx, Korga nroTHOCTb M BA3KOCTb MUMNETUPYEMOW
)XXMOKOCTU UHaA, YyeM BOAbl, a TaKXXe B TeX, Korga Tem-
nepatypa nuMneTMpyeMon >XMAKOCTb OTnMyaeTca oT
TemnepaTtypbl OKPbIKEHWA,

* MpY NUNETUPOBAHUM XXMAKOCTEN, YBNAKHAIOLLMX CTEHKM
HaKOHEUHWKOB (HampuMep, CbIBOPOTOK, GEnKoB, opra-
HUUECKUX pacTBOpWTENewW), A03bl crieayeT OTMEPATb
3HaUMTENBHO MeffIeHHee, UeM Npu APYruX XXUOKOCTAX,

* HAKOHEeYHUKK cnenyet 3aMeHATb HOBbIMU MPU U3MEHEe-
HUK omepwaaemoﬁ XXWUOKOCTH, NpU U3MeHeHUn obbema
OTMepMBaeMOVI XXUOKOCTU UnNK B TeX ClydanAx, Koraa B
HaKOHeYHMKax OCTatoTCA KanenbKn XXUOKOCTH.

5 - KATIMBPOBKA

Munetkn HTL kanubpytoTcA rpaBUMETPUUECKUM CMOCO-
60M C NpuMeHeHnem HakoHeuHnkos HTL n guctunnupo-
BaHHOM BoAbl, Npu Temneparype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co craHgaptom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NpUMEHeHWA NUMEeTKU OKasblBaeTCA, UTO
owmnbka TOYHOCTH (pasHuua Mexay hakTMyeckn oTompa-
€MblM M YCTAHOBMNEHHbIM 0ObemMamu) npesbiwaeT
[LONyCTMMOE 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,
crenyeT NPOBECTU KanmMoOpOBKY NMUMNETKK.

Mpexae uem NPUCTYNWUTL K Kanubposke, HeoBX04MMO
NpOBEPUTL, YAOBMNETBOPANUCH N NPU onpeseneHun
OLUMOKM CriepytoLLne YCrOBKA:
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* TEMMepaTypa OKpYy>KatoLLen cpeabl, MMNeTKU, HakoHeu-
HWKa M BOAbl AOMKHA ObITb OJMHAKOBOMW,

* 6bIna v NNOTHOCTL MPUMEHAEMOMN XXMAKOCTU OGrM3KOM
NMOTHOCTW AUCTUNTIMPOBAHHOW BOAbI,

* MCMONMb30BANMCH M BECbI C COOTBETCTBYHOLLIEN UyBCTBU-
TENbHOCTLIO,

MpoBepAeMblI 06bem [MKN] UyBCTBMTENLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10- 100 <0,01
> 100 <0,1

* ObIn N yUTeH NepecUeTHbIN KO3MULMEHT MI/MKTT,

* YAOBNETBOPANUCH N TPeOOBaHUA, NPUBEAEHHbIE B pas-
nenax 3 u 4.

Ecnu BbllweyKasaHHbIE YCNOBMA YAOBNETBOPANUCH, a
owurbKa TOYHOCTM AnA BbIOPaHHOW EMKOCTH, yKazaHHOM
B pasgene 1, npeBbilaeT AOMNYCTUMOE 3HaUeHue, cre-
LlyeT NPOBECTU MOBTOPHYIO KanMOpPOBKY MUMETKMU.

U3meHeHHne
Avanason |[LECD - Bony- | ore
Munetka bIK Kanu6poBOUHOro
NUNeTKu 3HaueHus
(k] o6bem [wicn] Knoua AV [mkn]
[mkn] (24 ueHb!
AeneHun)
OP8-10
OP12-10 05-10 0,5 0,45 - 0,55 0,33
OP8-50
OP12-50 5-50 5 48-52 1,67
OP8-200
0OP12-200 20 - 200 20 19,4-20,6 6,30
OP8-300
0OP12-300 50 - 300 50 49,2-50,8 10,00

MoBTOpHYIO KaﬂMﬁpOBKy MO>XHO MPOU3BOAUTDL
TONbKO B AMana3oHe OA4HOro nojnHoro OﬁOpOTa
KJjtoua Bripaso uUnu Bneso.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKH:

* Temneparypa OKpy>atollen cpeabl, MUNeTK1, HakoHeu-
HUKa M XXMAKOCTWU OOMKHA Hax0AMTbCA B npenenax
20-25°C 1 6bITb CTabUNbLHOM B X04e B3BelUMBAHMUA
B npeaenax +0,5°C,

* U3BMEpPEHWA crneayeT NPOU3BOANUTL C NMPUMEHEHUEM
AVUCTUMIIMPOBaHHOW BOAbI,

* UyBCTBMTENBHOCTb BECOB AOIKHA COOTBETCTBOBATb
NpOBEPAEMOW EMKOCTH.
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MopAaaok npoBeaeHUA KannopoBKH:

* yCTaHOBUTb 06BEM A03bl B 32aBUCHMOCTU OT EMKOCTH
MUMNETKM B COOTBETCTBUM C HWXKECTIEAyOLLenTabnmuen.

* NposecTn 3 cepun otbopa 403 (B cepum 0TOOP U3 BCEX
KaHanos), B3BELMBAA UX KaXAbIM pas, U BbIUMCIIUTb
cpeaHee 3HaueHue.

* BbIUNCNUTL CpeaHu 00bem 0TOMpPaeMon A03bl B [MKI],
YMHOXaA CpefHee 3HaueHue B Mr Ha KoadduLmneHT
MMOTHOCTU AUCTUNIIMPOBAHHOM BOAbI [MK/Mr], 3aBuC-
ALLMK OT TEeMMepaTypbl U AaBMNEHWA COrT. Tabnumue.

Temneparypa [C] Aaenenue [kMa]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpepHun o6bem oTOMpaemon A03bl MpeBbIaeT f0-
MyCTUMble 3HAUEHUA, CrieayeT:

* CHATb KHOMKY NUNeTMpoBaHua (puc. 4A).
* NpuaepXmMBanA KoOMbLO YCTaHOBKM 00bema, He Aonyckan

€ro noBopoTa, BCTaBWUTb KaMOPOBOUHBIN KoY B Bbl-
pesbl kKanMbpoBOYHOrO BMHTa (pUC. 4B),

* MOBEPHYTb KIOY MO 4acoBOMW CTPEnkKe AnA yMeHblue-
HWA 003bl MK, HA0OOPOT, NPOTUB YACOBOM CTPENKK
- iNA yBenuueHua fo3bl. OaWH NOMHbIA 060pOT Kanubpo-
BOYHOIO Krtoua M3MeHAET 00beM OTOMPaemMon NUNeTKom
[03bl HA 3HAYEeHWA, yKasaHHble B Tabnuue, (puc. 4C),

* BbIHYTb KanMOPOBOUHBIW KoY M 3aM0XK1Tb KHOMKY nune-
TMpoBaHua (puc. 4D).

Onpenenutb cpeaHuih o6bem otbrupaemon f03bl. OH

[IOMKeH yKnaabIBaTbCA B 06NnacTv AOMYyCTUMbIX 3HAUEHWH,

npvBeneHHbIX B Tabnuue. Ecnu a10T 06beM npesbiwaeT

yKasaHHbIE 3HaYeHWA, KannbpOBKy CrieayeT NOBTOPHUTD.

Bonee nogpo6bHaa MHopmaumua 0 KanMbpoBKe Haxo-
[uTcA Ha cavnte www.htl.com.pl
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6 - OUNCTKA U CTEPUITU3ALINA

Ouuctka:

Hapy>XHyt0 NOBEPXXHOCTb M3BHE KHOMKM OTMepUBaHuA,
KHOMKK cBpacbiBaTend, PyKOATKA U perynMpoBaHua
oGbeMa BOPOTKA PEKOMEHIYETCA OUMLLATh C MOMOLLbIO
BaTHOrO TaMMOHA, HACbIWEHHOrO U30MPOMNUIOBLIM
CTMPTOM.

KoHycbl MHOFOKaHansHOro Mofyna pekomeHayetca
perynapHo NpoMbIBaTe M30MPOMNUIIOBLIM CIIMPTOM.

BHumaHue: lNepen MCNONb30BaHUEM MHbLIX UMCTALLMUX
CPEeaCTB OTNMUHBIX OT PEKOMEHA0BaHHbIX MPOU3BOAUTE-
nemM, NpPoBepUTb Tabnuuy COBMECTUMOCTM BELLECTB, U3
KOTOPbIX M3roTOBMEHbl aneMeHTbl nunetku: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.

Munetku ycTonums K Aenctemio YO nyuen, uto noatsep-
XOEHO HalWMK UchbiTaHuAMKU. PekomeHaoBaHHOE pac-
CTOfIHWE OT UCTOUHMKA U3NyuyeHWA A0 0Bryyaemoro arne-
MEHTa AOMKHO COCTaBnATb He meHee 50 cMm. CnuwiKom
ANWUTENbHOE, MHTEHCUBHOE OONyYeHne MOXKET BbI3BaTb
He3HauuTENbHbIE M3MEHEHWA BHELUHEro BMAa LBETHbIX
SMEMEHTOB, UTO He MOBJIMAET Ha XapaKTepUCTUKKN MUneT-
KOB.

7 - KOMIMNEKTALUA

MMNeTKM NOCTaBNATCA B KOMMIMEKTE!

* nuneTka

* Kpatkaa MHCTPYKLMA MO 06CNyXXMBaHUIO
* KanMOGPOBOUHbIN KITHOY

* CD
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3anacHbive yactv ana OPTIPETTE
A: KHonka nuneTtupoBaHua

B: BopoTtok perynupoBaH1a ob6bema
C: KHonka cOpacbiBaTensa

D: lnyHxxep B KOMMNeKTe

E: Ctep>xeHb

F: CbpacbiBaTtenb

J: KannbpoBouHbIi Kntoy

MpumeuaHune: 3ameHa y3na nnyHxepa Tpebyer
npoBeAeHNA KanubpoBKU B COOTBETCTBMM C pas-
Aenom 5.

[MoBnexxaeHHbIe NUNETKK cnenyet nepenarb Ha PEMOHT
B MYHKT cepBuca C VIHCbOpMaLI,VIeVI, Kakue BellecTtBa
OTMEPANTIUCb C UX MOMOLLBIO.

Bce npasa 3awmiueHbl. [poayKTbl, ONUCaHHbIe B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMMUECTBE M MoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHUAM. OLMOKK [OMYCKaOTCA.

PZ HTL S.A. ocTaBnAeT 3a coboi npaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHKE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIo CBOMX NPOAYKTOB 63 npeaBapUTEnbHOMO
yBEeAOMIEHNA.

© 2015 PZHTL S.A.
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