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management system which includes
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1 - INTRODUCTION

The LABMATE PRO series of adjustable multichannel pi-
pettes have been designed for the filling of laboratory
microplates. The pipettes enable precise and simultaneous
delivery of 8 or 12 preset-volume doses of liquid.

The pipettes are produced in four ranges of volumes:
0,5-10 pl, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 ul.

The pipettes are equipped with a digital counter which
shows the pipetting volume. The volume setting is done
by turning the pipetting pushbutton knob (Fig. 1A2) or
the black adjustment knob (Fig. 1B) in the right direction.
The volume range is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

The pipettes should be used with polypropylene dispos-
able tips, to ensure safety and accuracy (Fig. 1H). The
shafts without O-rings ensure the compatibility of the
pipettes with a broad assortment of tips, and the special
ejector shape reduces the force required for their ejec-
tion. In order to protect the user against inadvertent con-
tact with used tips, the pipettes are equipped with tip
ejectors (Fig. 1F).

The pipette construction allows to rotate the multichannel
module and to eject the tips through 360°, therefore, the

-

most convenient position may be selected to fill the
microplates. It is recommended to turn the module clock-
wise, (Fig. 2).

The specifications for accuracy and precision given in
the following table are obtained using HTL tips. These
figures are only guaranteed when HTL tips are used.

LABMATE PRO 8 channel

SPECIFICATIONS
Volume |Accuracy| Precision | Fit to tips
Model |Cat. no. i [%] [%] pl
Min 05 | =10.0 +8.0
LMP8-10 | 6281 5 +4.0 +2.0 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
LMP8-50 6282 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP8-200| 6283 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 +1.0 +06
Min 50 +1.6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

LABMATE PRO 12 channel
SPECIFICATIONS

Volume |Accuracy| Precision | Fit to tips
Model |Cat. no. i [%] [%] ul
Min 05 | *10.0 +8.0
LMP12-10 | 6285 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
LMP12-50 6286 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP12-200| 6287 100 +1.5 +0.8 200
Max 200 *1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP12-300| 6288 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

The specifications for the volumetric performance
are derived from extensive gravimetric tests according to
EN ISO 8655 standard.

Condition of measurements: distilled water at tempera-
ture 20=1°C

The pipette design enables the user to perform the recalibra-
tion process according to the rules presented in section 5.
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2 - SETTING THE VOLUME

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-
ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment
knob (Fig. 1B). The volume shown by the counter is rep-
resented by three digits, which should be read from top
to bottom. Typical meter readings are shown in the fol-
lowing table:

Counter Set Basic

Model readings volume degree

LMP8-10 [0] s 0024l
LMP12-10 % H Rale
LMP8-50 [0] . 010w
LMP12-50 % K A0
LMP8-200 (0] 650, 0204
LMP12-200 % oK O
LMP8-300 [2] 2500 41 0wl
LMP12-300 % oK H

To attain the maximum accuracy, set volume must be
approached from a higher value by diminishing counter
readings.

* If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

« If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.
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3 - METHOD OF PIPETTING

Fit the tips onto cones of the multichannel module. In
order to put tips on the multichannel shafts hold the
pipette vertically and press it against the tips in the rack
box, until the shafts retreat about 1.5 mm into the multi-
channel module. The suspension system of the shafts
ensures even and tight sealing of tips. The rolling move-
ment does not have to be performed to seal the tips
tightly. The liquid aspirated into the tips should not flow
out by gravity from properly fixed tips. While holding the
pipette in a vertical position, tips should be immersed in
the liquid to a depth of 2-4 mm, and flushed once by
drawing a dose of liquid and dispensing it out with slow
and steady movement. Next, still holding the pipette ver-
tically, the operator should press the pipetting button
until the first resistance point is felt, and immerse the tips
in the liquid to the depth of 2-4 mm, (Fig. 3B). Releasing
the pipetting button with a slow and uniform movement
during 2-3 seconds, the liquid should be drawn into the
tips, (Fig. 3B) which should then be lifted above the lig-
uid’s surface. The pipette should next be positioned at an
angle of 10-45 degrees in relation to inner walls of desti-
nation vessels and tips should be emptied by pressing
the pipetting button slowly until the first resistance point is
felt, (Fig. 3C). After a second, the pipetting button should
be pressed to the second resistance point in order to
expel remaining liquid, (Fig. 3D). Then tips should be lift-
ed out from the vessels while maintaining contact between
the ends of the tips and the inner walls of the vessel until
the pipetting button has been relased, (Fig. 3E). Finally,
pressing the ejector button, detach the tips, (Fig. 3F).

4 - RECOMMENDATIONS

To achieve maximum safety, precision and reliability, the
following principles should be observed:

* do not draw liquid without tips attached,

* do not lay down the pipette with tips filled,

* do not draw volumes of liquid exceeding the pipette’s
range,

* check if the tips are fitted properly,

*during operation, the pipette must be held vertically,
tips should be immersed in liquid to the depth of 2 to 4
milimeters and the pipetting button should be depres-
sed and released slowly and evenly,
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* new tips must be pre-wetted prior to pipetting, by draw-
ing and expelling the liquid to be measured. This is
especially important when working with liquids of visco-
sities and densities different from that of water and
in temperatures different from ambient temperature,

* when pipetting liquids which tend to wet walls of tips,
such as serums, proteins or organic solvents, measuring
must be performed much slower than with other liquids,

* tips must be replaced with new ones, when changing
from one liquid to another, or if drops of liquid remain
inside the tips.

5 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =<0.001
10-100 =0.01

> 100 <0.1

» mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 4 have been
fulfilled.

If the above conditions are satisfied and the accuracy

error for selected volume given in section 1 exceeds the

permissible value, the pipette recalibration procedure

should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn
of the key to the right or to the left only.
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Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pi-
pette, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume
Range . change AV
of the pipette | Freset | Permissible | ¢ tim of the
Model volume | volumes .
volumes [ul] [ul] calibration key
] [u1]
(24 increments)
LMP8-10
LMP12-10 0.5-10 0.5 0.45-0.55 0.33
LMP8-50
LMP12-50 5-50 5 48-52 1.67
LMP8-200
LMP12-200 20 - 200 20 19.4-20.6 6.30
LMP8-300
LMP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

* Perform three aspiration series (each series should
include the aspirations from all channels), weigh each
time and calculate the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:
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* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),
Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counterclockwise to increase the volume. One full
turn of the calibration key changes the pipette aspira-
tion volume by the amount given in the table, (Fig. 4C),

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton,
(Fig. 4D). The pushbutton should be fixed by placing first
the knob on the arbor (Fig. 1A2) and then the pushbutton
(Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

6 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
button, the handgrip, shaft and the adjustment knob may
be cleaned using a cloth dampened in isopropyl alcohol.
Warning:

Before using cleaning agents other than those recom-
mended by the manufacturer, check the compatibility
charts and consider chemical resistance of the following
plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used to produce
the pipette parts.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for
20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipette in autoclave with an initial vacuum
and drying cycle,

- prior to sterilization to unscrew the nut connecting the
handle and module slightly. After autoclaving these
parts should be screwed tight again.

The precision of the results should not alter if the pipetting

process and autoclaving are carried out as described

in this manual. Because a slight change in the accuracy
of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by

our tests. The recommended distance from the radiation

source to exposed element should be not less than

50 cm. Prolonged and very intense UV exposure

can cause de-coloration of pipette parts, without affect-

ing its performance.

7 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

*CD

* Short instruction manual

* Calibration key

* Pipette hanger
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8 - SPARE PARTS AND ACCESSORIES

The spare parts for multichannel, (Fig. 1, 4):

A: Pipetting pushbutton  A1: Pushbutton A2: Knob
B: Adjustment knob

C: Ejector button

D: Piston’s assembly

E: Shaft

F: Ejector

J: Calibration key

Warning: The replacement of the plunger requires
conducting of calibration procedure according to
section 5.

Before returning a pipette to us for service, please
ensure that the pipette is completely free of any chemi-
cal, biological or radioactive contamination or with the
information on the kind of liquids that have been measured.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify its
products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - EINLEITUNG

LABMATE PRO Pipetten ist eine Modellreihe von variablen
Mehrkanalpipetten zum Arbeiten auf Mikrotiterplatten.
Die Pipetten gibt es mit 8 oder 12 Kanalen. In beiden
Versionen stehen je 4 Pipetten fir die Volumina 0,5 bis
10 ul, 5 bis 50 ul, 20 bis 200 ul und 50 bis 300 ul zur Ver-
fiigung.

Die Pipetten haben eine digitale Volumenanzeige. Die
Volumeneinstellung erfolgt mit Hilfe der Schraube im
Pipettierdruckknopf (Abb. 1A2) oder durch Drehung der
schwarzen geréndelten Einstellschraube (Abb. 1B) in der
entsprechenden Richtung. Der Volumenbereich wird auf
dem Pipettierdruckknopf (Abb. 1A1) angegeben.

Die Einweg-Pipettenspitzen, (Abb. 1H) fir Pipetten sind
aus Polypropylen. Schéfte ohne O-Ringe ermdglichen
den Einsatz der Pipetten mit einer breiten Palette von
Spitzen. Durch die spezielle Form des Spitzenabwerfers
kann die zum Abwerfen der Spitzen notwendige Kraft
vermindert werden. Mit dem Spitzenabwerfer (Abb. 1F)
kénnen die gebrauchten Spitzen ohne Berlihrung mit der
Hand abgestreift werden.

Die Konstruktion der Pipette ermdglicht die Lageande-
rung des Mehrkanalmoduls und Abwurf von Spitzen im
Bereich von 360°, was die Wahl der gunstigsten Position
zum Abflllen von Mikroplatten erlaubt. Es wird empfohlen,
das Modul im Urzeigersinn zu drehen, (Abb. 2).

11

LABMATE PRO 8-Kanal
TECHNISCHE DATEN

Modell Bestell- Volumen |Genauigkeit| Prazision Pipetten-
Nr. [ul] [%] [%] spitze pl
Min 05 | +10.0 +8.0
LMP8-10 6281 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
LMP8-50 6282 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +06
Min 20 +3.0 +15
LMP8-200| 6283 100 +1.5 +08 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +06

LABMATE PRO 12-Kanal
TECHNISCHE DATEN

Modell Bestell- Volumen |Genauigkeit| Prazision Pipetten-
Nr. [ul] [%] [%] spitze pl
Min 05 | +10.0 +8.0
LMP12-10 | 6285 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
LMP12-50 | 6286 25 +3.0 =12 200
Max 50 +1.6 +06
Min 20 +3.0 +15
LMP12-200| 6287 100 +1.5 +038 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP12-300| 6288 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +06
Messflissigkeit:

* Destilliertes Wasser, Messtemperatur: 20+1°C.

* Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen Kontroll-
methode erreicht.

* Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL - Spitzen erreicht.

 Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test folgt der
Norm EN ISO 8655.

Die Pipette ist so konstruiert, dass der Benutzer die Rekali-

brierung nach den in Kapitel 5 dargestellten Grundsétzen

vornehmen kann.
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2 - VOLUMENEINSTELLUNG

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
radchens (Abb. 1B) eingestellt. Das Volumen ist stets von
oben nach unten abzulesen. Die unterste Anzeige tragt
auBer Ziffern eine zusatzliche Feinskalierung.

Beispiele:
Modell Anzeige Volumen Skalenteilung
LMP8-10 (0] a5 00
LMP12-10 % ~H e
LMP8-50 (0] 65 010w
LMP12-50 % ~H AUH
LMP8-200 (o] 650, 0204
LMP12-200 % oK M
LMP8-300 [2] 250,04 Loul
LMP12-300 % oK H

Die hdchste Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem
héheren Volumen augegegangen und die Anzeige des
Zahlers so lange verringert wird, bis der gewtinschte Wert
erreicht ist.

* Wenn das gewunschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zéhlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellrédchens (Abb. 1B)
auf die gewunschte GréBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlinschten Gr6Be muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewlnschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Volumeneinstellrddchens auf
einen Wert erhdht werden, der das gewlnschte
Volumen um ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel
Uberschreitet. AnschlieBend wird die Einstellung durch
langsames Drehen auf die gewlinschte Gré8e herabge-
setzt, wobei darauf geachtet werden muss, dass sie
nicht unterschritten wird.
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Beim Unterschreiten der gewlnschten GréBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Z&hlers
eingestellt werden.

3 - PIPETTIEREN

Zunéchst ist der dichte Sitz der Spitzen zu kontrollieren.
Beim Aufsetzen der Spitzen auf die Schafte soll man die
Pipette gegen die Spitzen im Kasten so lange andriicken,
bis sich die Schéfte zum Inneren des Gehauses um ca.
1.5 mm verschieben. Elastische Aufhdngung der Schafte
gewahrleistet eine exakte Abdichtung der Spitzen auf den
Schaften, ohne dass man seitliche Bewegungen ausflihren
muss. Beim Aufsetzen der Spitzen muss die Pipette
senkrecht gehalten werden. Aus korrekt angebrachten
Spitzen darf die Flussigkeit, die in die Spitzen aufgenom-
men wurde, infolge ihres Gewichts nicht austreten.

Den Hubknopf bis zum ersten Druckpunkt herunterdriicken
und die Pipettenspitzen 2-4 mm in die aufzunehmende
Flissigkeit eintauchen. Nun wird die Probe aufgenom-
men, indem man den Hubknopf langsam loslésst.
AnschlieBend nimmt man die Spitzen aus der FlUssigkeit
und achtet darauf, dass keine Tropfen daran hangen
bleiben; gegebenenfalls sind diese vorsichtig am Rand
des VorlagegefaBes abzustreifen.

Zum Auspipettieren halt man die Pipette in einem Winkel
von ca. 10-45° und legt die Spitzen an die Innenwand
der Mikro-Kavitaten an. Nun drickt man den Hubknopf
langsam bis zum ersten Druckpunkt und nach einer Se-
kunde Verzdgerung bis zum unteren Anschlag herunter,
um die restliche Flussigkeit vollkommen auszustoBen.
Jetzt kann man die Pipette mit gedricktem Hubknopf
anheben, wobei die Spitzen an der Wand der Kavitaten
entlang gezogen werden, (Abb. 3C+D). AnschlieBend
lasst man den Hubknopf los und kann durch Dricken des
Abwerferknopfes die Spitzen abstreifen, (Abb. 3E + F).

4 - WICHTIGE HINWEISE

Um Uber lange Zeit mit einer Mehrkanalpipette exakt,
sicher und stérungsfrei arbeiten zu kénnen, sollten die
nachstehenden Hinweise unbedingt beachtet werden:

* niemals ohne aufgesetzte Spitzen arbeiten,
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* niemals eine Pipette mit geflllten Spitzen hinlegen,

» stets darauf achten, dass auch alle Spitzen dicht aufge-
setzt sind,

* beim Aufnehmen von Proben sollen die Spitzen nie
tiefer als max. 4 mm eintauchen,

* beim Wechsel der zu pipettierenden Flussigkeit sind
auch die Spitzen zu erneuern,

*wenn in den Spitzen FlUssigkeitsreste hangenbleiben,
mussen neue Spitzen verwendet werden,

* zum genauen Pipettieren von Flussigkeiten mit einer
héheren Viskositat oder einer geringeren Oberfla-
chenspannung als Wasser (Seren, Detergenzien,
Lésungsmittel) mussen die Spitzen vorgespult werden.
Dazu saugt man die Flissigkeit einmal ein und dosiert
gleich wieder zuriick, ohne dabei die Spitzen aus der
Flissigkeit zu nehmen. Erst nach dem zweiten Ansaugen
wird quantitativ auspipettiert,

* gleiches gilt fur das Pipettieren von Flussigkeiten,
deren Temperatur deutlich von der Umgebung abweicht,
hierbei ist mehrmaliges Vorspulen angeraten.

5 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaB der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem

Istwert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der Pi-

pette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prifen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitzen
und des Wassers war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flissigkeit hatte einen Wert,
der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 =0.01
> 100 <0.1

* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde bertcksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angeflhrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulas-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Volumenéanderung

Volumen- | 0.\ estelites | Zuldssige bei voller
Modenn | bereich Vﬂlumen Wo rteg Umdrehung des
der Pipette Kalibrierschlissels

] [u] (b1 ]
(24 Skalenteilungen)

LMP8-10

mpiz-10 | 2510 05 |o%5-0%8 -
LLI\’}IAF?182-.5500 5-%0 ° 48-52 e
e 2%0 | 20-200 20 |19.4-206 6.30
L'-'\'X';z_%oooo 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20- 25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0,5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

¢ Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette gemaB
der folgenden Tabelle einstellen.

* Drei Entnahmeserien ausfihren (je Serie Entnahme
aus samtlichen Kanalen), jedesmal wagen und den
Mittelwert dieser Entnahmen ermitteln.

* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den

16
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temperatur- und druckabhéangigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] geméaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den zu-
lassigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlissel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B)

*Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schltssel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des enthommenen
Volumens drehen. Je eine volle Umdrehung des Kali-
brierschllssels andert das zu entnehmende Volumen
der Pipette um die in der Tabelle angegebenen Werte,
(Abb 4C),

* Den Kalibrierschllssel entfernen und den Pipettierdruck-
knopf einsetzen (Abb. 4D). Der Pipettierdruckknopf wird
eingebaut, indem man zuerst die Schraube (Abb. 1A2)
und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf der
Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

6 - REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube kann
man mit einem mit Isopropanol getrankten Tuch reinigen.

Achtung:

Vor dem Einsatz von anderen Reinigungsmitteln als vom
Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte Einsicht in die
Tabellen fur die Vertraglichkeit von Werkstoffen, aus
denen die Pipettenteile ausgeflhrt sind: PP, PC, POM,
PA, PPS, PVDF.

Sterilisation:

Die komplette Pipette kann im Autoklaven 20 Minuten
lang bei einer Temperatur von 121°C sterilisiert werden.
Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet und
auf Zimmertemperatur abgekihlt werden.

Es empfiehlt sich:

- Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbehand-
lung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation die Mutter, die das Modul befestigt,
leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung muss
die Mutter wieder angezogen werden.

Bei sachgemaBem Gebrauch und vorschriftsgeméaBer

Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der

Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der

Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach 1, 3 und 5 und dann
nach jeden 10 Autoklavenzyklen zu prufen.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was

durch unsere Tests bestétigt wurde. Der empfohlene

Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem

bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.

Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine

geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des

Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten

zu beeinflussen.
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7 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

*CD

* Kurz Bedienungsanleitung

« Kalibrierschlussel

* Stander fir pipetten

Pipettenteile (Abb. 1, 4):

A: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
B: Volumeneinstellschraube

C: Abwerferdruckknopf

D: Kolbeneinheit

E: Schaft

F: Abwerfer

J: Kalibrierschliissel

Kdnnen Sie bei der zustandigen HTL-Vertretung bestellen.
Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeichnung des
Teiles und das entsprechende Pipettenmodell angeben.

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Kalibrierung gemaB Kapitel 5.

Reparaturen an den volumenbestimmenden Teilen kdnnen
nur von einem autorisierten Service ausgefliihrt werden.
Die defekten Pipetten sind vor der Reparatur vom
Anwender zu desinfizieren und zu dekontaminieren.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen technis-
chen Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder &hnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - GENERALITES

Les pipettes LABMATE PRO est une famille de pipettes
multi-canaux réglables destinées a remplir les lamelles
de laboratoire.

Les pipettes de cette famille permettent d’effectuer des
mesures simultanées de 8 a 12 doses d’un liquide de
volume déterminé avec grande précision. Les pipettes
sont produites en quatre versions de capacités: de 0.5 ul
a 10 ul, de 5 ul a 50 ul, de 20 ul a 200 ul et de 50 ul
a 300 pl.

Les pipettes sont équipées d’'un volumétre numérique.
Le volume réglé est visible dans la fenétre de I'embout.
Le réglement du volume s’effectue a I'aide de la vis du
bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tournant la vis de régla-
ge de volume (Fig. 1B) ou en tournant la vis de réglage
noire (Fig. 1B) dans le sens souhaité. Le volume est inscrit
sur le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les pipettes s’utilisent avec des embouts jetables en
polypropyléne, qui assurent le maximum de sécurité a
I'utilisateur (Fig. 1H). Les manches sans les O-rings
assurent la compatibilité entre les pipettes et un large
assortiment de cones (embouts). La forme de I'éjecteur
diminue la force nécessaire pour leur enlevement. Dans
le but de protéger I'utilisateur du contact avec un
embout usé, les pipettes sont munies d’un éjecteur
d’embout voir, (Fig. 1F).

La construction de la pipette permet de changer I'empla-
cement du module multicanal et d’éjecter des embouts
dans le champ de 360°, ce qui donne la possibilité de
choisir la meilleure position pour remplir les microplaque-
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ttes. Il est recommandé de tourner le module dans 'ordre
des aiguilles d’'une montre.

Le résultats de justesse et de fidélité figurant dans le
tableau ci-dessous sont obtenus avec des "cones HTL
véritables”.

LABMATE PRO 8 canaux
CARACTERISTIQUES

Volume Erreur Erreur de Cones
Modele |Référence de précision répétabilité
v (%] [%] H
Min 05 | *10.0 +80
LMP8-10 6281 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +12
Min 5 +4.0 +25
LMP8-50 6282 25 +3.0 +12 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP8-200| 6283 100 +15 +08 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

LABMATE PRO 12 canaux
CARACTERISTIQUES

Volume Erreur Erreur de Cénes
Modeéle |Référence w1l de précision répétabilité "
[%] [%] K
Min 0.5 +10.0 +8.0
LMP12-10 6285 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25
LMP12-50 6286 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP12-200| 6287 100 +15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP12-300| 6288 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

Conditions de contréle: eau distillée a température de
20+1°C.

Lés spécifications des performances volumétriques de la
pipette multicanaux sont le résultat de tests gravimétriques
rigoureux décrits dans les recommandations de EN ISO
8655.

La construction de la pipette permet a I'utilisateur le reca-
librage selon les principes présentés dans le chapitre 5.
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2 - REGLAGE DE VOLUME

Le volume de la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (Fig. 1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(Fig. 1B). Ce volume se compose de trois chiffres qui
doivent étre lus de haut en bas. Un exemple d’indication
du compteur est présenté au tableau:

N Indication -
Modele du compteur Volume Echelon
LMP8-10 10
3 3.5l 0.02 ul

LMP12-10 5]

LMP8-50 10
6 6.5 ul o.10ul

LMP12-50 5]

LMP8-200 10
8 85.0 ul 0.20 ul

LMP12-200 5

LMP8-300 12
5 250.0 pl 1.0 ul

LMP12-300 0

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus éleve,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (Fig. 1A2) ou la vis de réglage du volume (Fig.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a régler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume pour augmenter la valeur sur le compteur a la
valeur qui dépassera la volume demandé d’environ 1/3
de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en tournant
lentement la vis, il faut réduire la valeur réglée a la
valeur demandée en faisant attention a ne pas la
dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de

réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre

toujours réglé a partir d’une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

23

3 - MODE D’UTILISATION DES PIPETTES

Mettre les embouts sur le module multicanal. En montant
les cones sur les emboults, il faut appuyer la pipette sur les
cones placés dans la boite, jusqu’a ce que les embouts
s’enfoncent de 1.5mm environ. Une suspension souple
des embouts permet de faire un raccordement étanche
des cOnes sur les embouts sans que les mouvements
rotatifs soient nécessaires. Pendant la fixation des cones,
la pipette doit étre maintenue dans une position verticale.
Quand les cones sont correctement installés, le liquide
prélevé ne doit pas s’écouler sous son propre poids.
La pipette doit étre tenue verticalement et étre immergée
de 2 a 4 mm dans le liquide a mesurer. Il faut en méme
temps rincer la pipette en aspirant et éjectant le liquide
d’'un mouvement lent et régulier. Ensuite, tout en conser-
vant la position horizontale de la pipette, presser le bou-
ton-pressoir jusqu’a la premiére résistance, et reimmerger
les embouts de la pipette de 2 a 4 mm dans le liquide
prélevé, (Fig. 3B). Afin de prélever le liquide dans les
embouts relacher lentement le bouton-pressoir pendant
2 a 3 secondes (Fig. 3B) et sortir les embouts, du liquide.
Tout en conservant la pipette inclinée de 10 a 45° vers le
bord intérieur du récipient, vider le contenu des embouts
en appuyant le bouton-pressoir jusqu’a la premiere résis-
tance, (Fig. 3C). Aprés une pose d’environ une seconde,
enfoncer le bouton-pressoir jusqu’a la seconde résistance,
pour expulser les restes de liquide, (Fig. 3D) et ensuite
sortir les embouts en effleurant Iégérement I'intérieur du
récipient, (Fig. 3E). Ensuite, appuyer sur le bouton éjecteur
pour séparer les embouts du module multi-canal, (Fig. 3F).

4 - CONSEILS D’EXPLOITATION

Afin d’assurer le maximum de sécurité, de précision et de

fiabilité de la pipette, observer les consignes suivantes:

* ne pas aspirer le liquide avec une pipette sans embouts,

* ne jamais poser la pipette tant que les embouts sont
remplis de liquide,

* ne jamais aspirer plus de liquide que la valeur limite
indiquée sur la pipette,

* s’assurer que les embouts ont été correctement installés,

e garder la pipette verticalement, veiller a ce que les
embouts soient immergeés de 2 a 4 mm dans le liquide,
et relacher le bouton-pressoir d’'une maniére lente et
réguliere,
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* avant de se servir de la pipette, rincer les embouts nou-
vellement montés, ce qui est particulierement important
pour les liquides de viscosité et densité différentes de
I'eau, et de température autre que la température am-
biante,

* en aspirant les liquides particulierement visqueux (sérum,
protéines, dissolvants organiques) toujours procéder plus
lentement qu’avec d’autres liquides,

 remplacer les embouts & chaque changement de liquide,
de dose mesurée, et a I'apparition de gouttes sur les
embouts apres la mesure.

5 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a 'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau
distillée, a une température de 20+1°C, conformément a la
norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre I, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* |la balance que vous utilisez a une sensibilité appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 4.

Quand les conditions susmentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut

procéder au recalibrage de la pipette.
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Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les
limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou l’autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée pendant le
pesage, dans les limites de = 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* le sensibilité¢ de la balance doit étre adéquate au vo-
lume vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la pipette,
conformément aux données du tableau ci-dessous:

Changement du

» volume pour un
Capacité | Volume Valeurs tour complet de

Modéle de la pipette fixé admissibles la clé de calibrage

(w1 ) [u] AV [l
(24 échelons)

LLn’/\|AFf,182-.1100 05-10 05 0.45 - 0.55 0.33
LL’\I/\I/IQBZ-?SOO 5-50 5 48-52 1.67
LLI\'/\IA;82--220000 20 - 200 20 | 19.4-206 6.30

* Effectuer 3 séries de prélévements (chaque série signi-
fie la prise de tous les canaux), les peser chaque fois et
calculer leur valeur moyenne.

* calculez le volume moyen prélevé en [ul], en multipli-
ant la moyenne des prélévements [mg] par le coéffi-
cient de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci
dépend de la température et de la pression comme le
montre le tableau ci-dessous:

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

] Pression [kPa]
Température [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040
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* enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),
Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Aprés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage (Fig. 4B),

e tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) préleve, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé. Un tour complet de la clé change le
volume prélevé de la pipette conformément aux valeurs
présentées dans le tableau (Fig. 4C),

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2)
sur’embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se
tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées
dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl

6 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique.

Attention:

Avant d’utiliser des produits de nettoyage autres que
ceux recommandeés par le fabricant, vérifiez les tableaux
de compatibilité des matiéres dont la pipette est consti-
tuée: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Stérilisation:

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minutes.

Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et refroidie
a la température ambiante.
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On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légérement I'écrou fixant le module avant la
stérilisation. Aprés la stérilisation, I’écrou doit étre
resserré.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérili-
sation dans un autoclave, la reproduction des résultats
obtenus ne change pas. Il peut y avoir une légére modifi-
cation de I’exactitude du dosage. C’est pourquoi, on
recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes aprés 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légeres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des parametres du pipette.

7 - CONTENU DE L' EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

* CD,

* notice d’instruction sommaire,

* clé de calibrage,

* support.
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8 - PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

Les parties présentées sur la Fig. 1, 4:

A: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2:Vis
B: Vis de réglage de volume

C: Bouton de I’éjecteur

D: Ecrou raccord

E: Embout

F: Ejecteur

J: Clé de calibrage

Vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les pipettes donnez le nom de la partie
et le type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 5.

Avant de renvoyer votre pipette a votre représentant
HTL, assurez-vous que linstrument n'est pas contaminé
(contamination chimique, biologique ou radioactive).

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles .

PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

Las pipetas LABMATE PRO es toda una familia de
pipetas ajustables multicanales que sirven para llenar
microlaminas de laboratorio. Las pipetas de esta familia
posibilitan de forma precisa y exacta medir simultanea-
mente 8 0 12 dosis de un volumen ajustado de liquido.

Se fabrica quatro tipos de las pipetas, dependientemente
de volumen medido, de 0.5 ul a 10 ul, de 5 ul a 50 ul, de 20
ula 200 ul o de 50 ul a 300 ul.

Las pipetas vienen con un indicador de volumen digital.
El volumen ajustado aparece en la ventanilla de visuali-
sacion del mango. El volumen del liquido a dispensar
se ajusta con el tornillo del botdn pulsador (fig. 1A2)
o girando la rueda dentada de graduacion del volumen
de color negro (fig. 1B) hacia la direccion adecuada.
El volumen de cada pipeta esta indicado en el botén
pulsador (fig. 1A1).

Las pipetas colaboran con boquillas de un solo uso, fab-
ricadas de polipropileno, que garantizan seguridad maxi-
ma del uso (fig. 1H). La falta de anillos (o-ring) hace posi-
ble el uso de las pipetas con una amplia gama de puntas.
Estas, a su vez, se quitan facilimente gracias un eyector de
forma especial. Con el fin de proteger al usuario de un
contacto con boquilla usada las pipetas tienen eyectores
de boquillas (fig. 1F).

La construccion de la pipeta posibilita el cambio de la
posicion del modulo multicanal y la expulsion de las
puntas en el margen de 3602 lo que permite la eleccién
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de la mas comoda posicion para el relleno de las
microplacas. Se recomienda el giro del médulo en el
sentido conforme con las manecillas del reloj.

Los numeros de exactitud y precision presentados en la
tabla que sigue han sido alcanzados con el uso de las
puntas HTL.

LABMATE PRO 8 canales
CARACTERISTIQUES

Refe- | Volumen |Exactitud| Precision Punta
Modelo | rencia | [ul] %] [%] M
Min 0.5 +10.0 +80
LMP8-10 6281 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25
LMP8-50 6282 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP8-200| 6283 100 +15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

LABMATE PRO 12 canales
CARACTERISTIQUES

Refe- | Volumen |Exactitud| Precision Punta

Modelo | \ocia [ui [%] [%] ul
Min 05 | +10.0 +80

LMP12-10 | 6285 5| 40 +20 10
Max 10 | 2.0 12
Min 5 | =40 +25

LMP12:50 | 6286 25 | =30 12 200
Max 50 | +1.6 +06
Min 20 | =30 15

LMP12-200| 6287 100 | %15 +0.8 200
Max 200 | 1.0 +06
Min 50 | =16 15

LMP12:300| 6288 150 | 1.2 +£1.0 300
Max 300 | 1.0 +06

Especificaciones para exploatacion volumétrica de pipet-
tas multicanales provienen de los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.
Condiciones de medida: agua destilada a temperatura
de 20=1°C.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 5.
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2 - AJUSTE DE VOLUMEN

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
botdn pulsador (fig. 1A2) o la rueda de graduacion del
volumen (fig.1B). El volumen demostrado por el contador
estd compuesto de tres digitos, que hay que leer de
arriba hacia abajo. Un ejemplo de las indicaciones de
contador demuestra el cuadro:

N Indication Volume Divisiéon
Modeélo du contador ajustado elemental
LMP8-10 [0] a5 000
LMP12-10 % ~H R
LMP8-50 [0] S5 oo
LMP12-50 % H AOH
LMP8-200 (0] 650, 0204
LMP12-200 % OH UM
LMP8-300 [2] 25004 Cou
LMP12-300 % OH oK

Para obtener la mayor precision, el volumen deseado

debe ser ajustado desde un volumen mas alto hacia

la direccion de la disminucion de las indicaciones del
indicador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botén pulsador
(fig. 1A2) o la rueda de graduacion del volumen
(fig. 1B) hay que disminuir las indicaciones del indi-
cador hasta el valor requerido. Antes de alcanzar el valor
requerido hay que disminuir la velocidad del giro y pre-
star la atencion para no exceder el volumen para ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el volante del ajuste del volumen
hay que aumentar las indicaciones del indicador hasta
llegar a 1/3 por encima del valor deseado. Luego, lenta-
mente, girando el volante disminuir el ajuste hasta el
valor deseado prestando la atencién para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja

repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe

ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.
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3 - MODO DE PIPETACION

Colocar las boquillas en los cuerpos de médulo multi-
canal. Presionando el cuerpo de la pipeta contra la punta
en la caja hasta el desplazamiento del cuerpo hacia el
interior de 1.5 mm - se acoplan ambos. La suspension
elastica del cuerpo asegura la hermeticidad de la punta
en el cuerpo sin necesidad de hacer los movimientos
hacia los lados. Se monta la punta manteniendo la
pipeta en posicion vertical. Estando debidamente monta-
da la punta, el liquido que se tome no debera salir por
su propio peso. Con la pipeta puesta en posicion vertical
sumergir las boquillas 2-4 mm en el liquido y lavarlos
tomando y expulsando lentamente el liquido.

Posteriormente, guardando la pipeta en posicion vertical
apretar el botén de pipetacion al momento de sentir por
primera vez la resistencia y sumergir las boquillas 2-4
mm en el liquido, (fig. 3B). Aflojando el boton de pipeta-
cién con un movimiento lento e ininterrupmido durante
2-3 s tomar el liquido en las boquillas, (fig. 3B) y sacarlas
del liquido. Colocar la pipeta con el angulo 10-45
respecto a las paredes interiores de los vasos y vaciar
las boquillas apretando lentamente el boton de
pipetacion hasta el momento de sentir por primera vez
resistencia, (fig. 3C). Esperar aproximadamente 1s
y apretar el boton hasta el momento de sentir por segunda
vez resistencia, con el fin de echar el resto del liquido,
(fig. 3D) y sacar las boquillas moviendo sus puntas a lo
largo de la superficie interior de los vasos, (fig. 3B).
Posteriormente, apretando el botdn del eyector quitar las
boquillas de los cuerpos del modulo multicanal, (fig. 3F).

4 - INFORMACIONES DE EXPLOTACION

Para que el trabajo con la pipeta sea lo mas seguro, pre-
Cciso y sin averias hay que respetar las siguientes normas:
* no se debe tomar liquido sin boquillas puestas,

* no se debe dejar la pipeta si las boquillas estan llenas
de liquido,

* no se debe tomar liquido cuyo volumen no cabe den-
tro de los limites de la pipeta,

e controlar si las boquillas han sido puestas de forma
correcta,

* durante el trabajo guardar la pipeta en posicion verti-
cal, sumergir las boquillas en el liquido 2-4 mm, apretar
y aflojar el botén de pipetacién lentamente y de forma
ininterrumpida,
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* boquillas nuevas antes del comenzar la pipetacion hay
que lavar tomando y expulsando liquido. Esto es muy
importante en la pipetacion de liquidos cuya viscosi-
dad y densidad son diferentes del agua, asi como en la
pipetacion de liquidos de temperatura diferente de la
del ambiente,

* pipetando liquidos que humedecen las paredes de
boquillas (por ejemplo: sueros, albuminas, disolventes
organicos) hay que medir dosis de liquidos mucho
mas lentamente que en el caso de otros liquidos,

* las boquillas hay que sustituir por unas nuevas con un
cambio de liquido medido, o cambio de volumen de
dosis, o bien cuando en las boquillas se queden gotas
de liquido.

5 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.
Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, serd nece-
sario proceder a una nueva calibraciéon. Antes, sin
embargo, debera comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:
* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* conversion de mg en ul,
* y los especificados en los apartados 3 y 4.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibraciéon puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

35

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

* seleccionar la porcién correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de volu-
Rango de | Porcion ... | men auna vuelta
N Valor admiti-
Modelo capacidad de do entera de la llave
de la pipeta ajuste [ui] de calibracion AV
[u1] [u] [u1] (24 unidades
elementol)
LMP8-10
LMP12-10 05-10 05 | 045-055 033
LMP8-50
LMP12-50 5-50 5 48-52 1.67
LMP8-200
LMPi2.000 | 207200 20 19.4-206 6.30
LMP8-300
LMpi2-300 | 0300 50 | 49.2-5038 10.00

* Repetir tres veces una serie de tomas por todos los
canales, pesando cada toma, y calcular la media.

« calcular la porcion media en [ul] multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presién [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las porciones tomadas difiera del

admisible se procedera como se indica a continuacién:

» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),
Atencién: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.
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e introducir la llave de calibracion en las muescas del
tornillo de calibracion (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
porcién o hacia la izquierda para aumentarla. Con una
vuelta entera de la llave se aumenta o disrninuye la
porcion en la cantidad que se ha indicado en el cuadro
(fig. 4C),

e retirar la llave de calibraciéon y montar el botén
pulsador (fig. 4D). Para montar el boton pulsador hay
que poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2)
y luego el botén (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcién media que debera

ajustarse a los valores admisibles indicados en el

cuadro. En el caso contrario se repetiran las
operaciones de calibracion.

En la pagina www.htl.com.pl encontrara mas infor-
maciones acerca de la calibracion de pipetas.

6 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del pulsador de pipeteo, el
botdn del expulsor, el mango y el tornillo de calibracion
pueden limpiarse con un tapén de algodén empapado
de alcohol isopropilico.

Atencion:

Antes de aplicar agentes de limpieza otros que no sean
recomendados por el fabricante, consulte las tablas de
compatibilidad de materiales plasticos, los cuales com-
ponen los elementos de la pipeta: PP, PC, POM, PA,
PPS, PVDF.

Esterilizacion:

Las pipetas pueden ser esterilizadas en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada
hasta alcanzar la temperatura de ambiente.
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Se recomienda:
- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacién aflojar un poco la tuerca que
sujeta el modulo. Después de la esterilizacion atornillar
la tuerca,

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimien-

to de la esterilizacion en autoclave no cambia la repetibi-

lidad de los resultados obtenidos. Sin embargo, puede
ocurrir un pequeno cambio en la precision de la dosifi-
cacion, entonces se recomienda:

- verificar la calibracién de las pipetas después de la 1, 3
y 5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos
de esterilizacion durante la explotacién de la pipeta.

La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmoé con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracién excesiva puede causar
pequenos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.

7 - JUEGO DE ENTREGA

La entrega comprende:

* la pipeta

*CD

* un manual de usuario corto
* una llave de calibracion

* un portapipetas
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8 - PIEZAS DE REPUESTO Y ACCESSORIOS

Totas las partes de repuesto presentadas en el fig. 1, 4
es decir:

A: Pulsador de pipeteo A1: Botén  A2: Tornillo
B: Volante del ajuste de volumen

C: Boton del expulsor

D: Embolo

E: Cuerpo

F: Expulsor

J: Llave de calibracion

Puede pedirse a un representante de HTL (hay que de-
tallar el tipo de pipeta y el nombre de parte de repuesto
de la pipeta).

Atencién: Siempre que se cambie el chupoén se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 5.

Antes de devolver la pipeta a un representante de HTL por
favor asegurense que el instrumento no tiene ningun tipo
de contaminacion (quimica, de microbios o radioactiva).

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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1- INTRODUGAO

A série LABMATE PRO de pipetas ajustaveis multicanal
foi criada para enchimento de microplacas laboratoriais.
As pipetas permitem a entrega precisa e simultanea de 8
a 12 doses de volume pré-ajustado de liquido.

As pipetas sao produzidas em 4 gamas de volume:
0,5-10 pl, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 ul.

As pipetas possuem um contador digital que mostra o
volume de pipetagem. O ajuste de volume é feito ao
girar o botédo de pipetagem (Fig. 1A2) ou o botao de
ajuste preto (Fig. 1B) na direcéo correta. O limite de vol-
ume é mostrado no botdo de pipetagem (Fig. 1A1).

As pipetas devem ser usadas com ponteiras de
polipropileno descartaveis para garantir a seguranca
e precisdo (Fig. 1H). As hastes sem O-rings garantem
a compatibilidade das pipetas com varias ponteiras
e o formato especial do ejetor reduz a forga necessaria
para injecdo. Para proteger o usuario do contato com
ponteiras contaminadas, as pipetas sao equipadas com
ejetores de ponteira (Fig. 1F).

A construcao da pipeta permite girar o modulo multi-
canal e ejetar as ponteiras em 360°, portanto, a posicao
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mais conveniente pode ser selecionada para encher as
microplacas. Recomenda-se girar o médulo no sentido
horario, (Fig. 2).

As especificacOes de precisao e exatidao da tabela
seguinte foram obtidas usando ponteiras HTL. Os
numeros sé sdo garantidos se forem utilizadas ponteiras
HTL.

LABMATE PRO 8 canais

ESPECIFICAGOES
Volume | Exatidao | Precisao | Para pon-
Modelo | Cat. no. [l [%] [%] teiras pl
Min 0.5 +10.0 +8.0
LMP8-10 6281 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25
LMP8-50 6282 25 +3.0 +1.2 200
Max 50 *1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP8-200| 6283 100 *15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 *1.6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +06

LABMATE PRO 12 canais

ESPECIFICAGOES
Volume | Exatidao | Precisao | Para pon-
Modelo | Cat. no. ] [%] [%] teiras i
Min 0.5 +10.0 +8.0
LMP12-10 6285 5 +4.0 +20 10
Max 10 +2.0 +1.2
Min 5 +4.0 +25
LMP12-50 6286 25 +3.0 +1.2 200
Méax 50 +1.6 +0.6
Min 20 +3.0 +15
LMP12-200| 6287 100 +15 +0.8 200
Max 200 +1.0 +0.6
Min 50 +1.6 *15
LMP12-300| 6288 150 +1.2 +1.0 300
Max 300 +1.0 +0.6

As especificacbes para o desempenho volumétrico sao
derivadas de longos testes de gravimetria, conforme
o0 padrao EN ISO 8655.

O desenho da pipeta permite que o usuario faca
0 processo de recalibragem conforme as regras apre-
sentadas na Secéao 5.
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2 - AJUSTE DE VOLUME

O volume da pipeta é ajustado pelo botao de girar no
botdo de pipetagem (Fig. 1A2) ou pelo botao de ajuste
preto (Fig. 1B). O volume mostrado pelo contador é rep-
resentado por 3 digitos que devem ser lidos de cima
para baixo. As leituras tipicas do medidor sdo mostradas
na seguinte tabela:

Leituras do Gradacao
Modelo contador Volume basica
LMP8-10 [0] - -
LMP12-10 % ~H ek
LMP8-50 [0] S5 00w
LMP12-50 % ~H OH
LMP8-200 (0] 650, 0204
LMP12-200 % oK oK
LMP8-300 [2] 2500 41 Coul
LMP12-300 % oK H

Para garantir o méximo de exatiddo, o volume ajustado dev-
era ser aproximado a partir de um valor maior, reduzindo as
leituras do contador.

* Se 0 volume desejado for menor do que o volume mostra-
do pelo contador, gire o botéo de pipetagem (Fig. 1A2) ou
0 botéo de ajuste preto (Fig. 1B) na direcéo para reduzir
as leituras do contador para o volume desejado. Gire
0 botao lentamente e com cuidado para evitar ultrapassar
o valor de ajuste.

* Se 0 volume desejado for maior do que o volume mostra-
do pelo contador, gire o botdo de pipetagem (Fig. 1A2)
ou o botdo de ajuste (Fig. 1B), aumentando o valor até
que a roda do numero menor atinja 1/3 de um giro além
do ajuste exigido e entéo, gire lentamente para tras até
que o ajuste chegue ao volume desejado. Cuidado para
néo ultrapassar o valor ajustado.

Se o botédo for girado acidentalmente além da conta,

o0 processo devera ser repetido. O volume desejado deve

ser sempre ajustado a partir do maior valor, em ordem

decrescente.
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3 - METODO DE PIPETAGEM

Encaixe as ponteiras nos cones do médulo multicanal.
Segure a pipeta na vertical e pressione-a contra as pon-
teiras do rack, até as hastes retrairem-se em 1,5 mm
para dentro do mddulo multicanal. O sistema de suspen-
sdo das hastes garante a vedacao uniforme e hermética
das ponteiras. O movimento de rolagem nao precisa ser
realizado para vedar as ponteiras hermeticamente.
O liquido aspirado nas ponteiras, devidamente fixadas,
nao saira por conta da gravidade. Enquanto segura
a pipeta na vertical, as ponteiras devem ser mergul-
hadas no liquido a profundidade de 2-4 mm e descar-
regadas uma vez, extraindo uma dose de liquido e dis-
pensando-a com movimento lento e firme. Depois,
enquanto ainda segura a pipeta na vertical, o operador
devera pressionar o botao de pipetagem até o primeiro
ponto de resisténcia e mergulhar as ponteiras no liquido
a profundidade de 2-4 mm, (Fig. 3B). Soltando o botéo
de pipetagem com um movimento lento e uniforme por
2-3 segundos, o liquido devera ser extraido para as pon-
teiras, (Fig. 3B) e depois, erguido acima da superficie do
liquido. Depois, a pipeta deve ser posicionada a um
angulo de 10-45 graus em relacdo as paredes internas
dos recipientes de destino e as ponteiras devem ser
esvaziadas, pressionando o botdo de pipetagem lenta-
mente até sentir o primeiro ponto de resisténcia,

(Fig. 3C). Apos 1s, o botao de pipetagem deve ser pres-
sionado até o segundo ponto de resisténcia para expelir
o liquido restante, (Fig. 3D). Entao, as ponteiras deve ser
retiradas dos recipientes enquanto mantém contato
entre as extremidades das ponteiras e as paredes inter-
nas do recipiente até o botao de pipetagem ser liberado,
(Fig. 3E). Finalmente, apertando o botéo do ejetor, retire
as ponteiras, (Fig. 3F).

4 - RECOMENDAGCOES

Para atingir o maximo de seguranca, precisao e confia-
bilidade, os seguintes principios devem ser observados:

* ndo extraia liquido sem ponteiras encaixadas,

* ndo deite a pipeta com as ponteiras cheias,

*nao extraia volumes de liquido que excedam o limite
da pipeta,

* cheque se as ponteiras estao bem encaixadas,
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edurante a operacao, a pipeta deve ser mantida na verti-
cal, as ponteiras devem mergulhar no liquido até a pro-
fundidade de 2 a 4 milimetros e o botao de pipetagem
deve ser pressionado e liberado lentamente e uni-
formemente,

* as ponteiras novas devem ser pré-enxaguadas antes da
pipetagem, extraindo e expelindo o liquido a ser medi-
do. Isto é muito importante ao trabalhar com liquidos
de viscosidades e densidades diferentes das da agua
e em temperaturas diferentes da temperatura ambiente,

* a0 pipetar liquidos que tendem a molhar as paredes
das ponteiras, como serums, proteinas ou solventes
organicos, a medicao deve ser feita muito mais deva-
gar do que com outros liquidos,

* as ponteiras devem ser trocadas por novas, ao mudar
de liquido aspirado e se goticulas do liquido remane-
scerem aderidas a parede interna das ponteiras.

5 - RECALIBRAGEM

As pipetas HTL s&o calibradas por método gravimétrico,
usando ponteiras HTL e agua destilada a temperatura
de 20°+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

O procedimento de recalibragem da pipeta deve ser
feito se durante a operacdo da pipeta vocé achar que o
erro de exatidao (a diferenca entre o real volume aspira-
do e o volume pré-ajustado) excede o valor permitido
fornecido pela Tabela da secéo 1.

Antes da recalibragem, é necessario checar se os

seguintes requisitos foram cumpridos durante a determi-

nacgao do erro:

* a temperatura ambiente e a temperatura da pipeta, das
ponteiras e da dgua eram idénticas

* a densidade do liquido usado estd préxima da densi-
dade da agua destilada

* uma balanca com sensibilidade adequada foi usada

Volume checado [ul] Sensibilidade [mg]
0.1-10 <0.001
10 - 100 <0.01
> 100 <0.1

* o fator de conversao mg/ul foi considerado
* 0s requisitos das segoes 3 e 4 foram cumpridos.

* Se as condicdes acima forem atendidas e o erro de
exatidao para o volume escolhido na Secdo 1 exceder
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o valor permitido, o procedimento de recalibragem da
pipeta devera ser realizado.

A recalibragem sé pode ser feita com um giro comple-
to da chave para a direita ou para a esquerda.
Condicbes de recalibragem:

* Temperatura ambiente e temperatura da pipeta, das
ponteiras e do liquido devem estar dentro do limite
de 20-25°C e estabilizadas durante a pesagem dentro
de £0.5°C

* As medicoes serao conduzidas usando agua destilada.

* A sensibilidade da balanca devera ser adequada para
0 volume a ser controlado

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume
pipetado, conforme a Tabela:

Gama Troca de vol. AV
dos volumes Volume | Volumes | Para giro da chave
Modelo de pi ajustado| permitidos de calibragem
e pipeta
i 0 M1 i
(24 incrementos)
LMP8-10
LMP12-10 05-10 05 | 045-055 0.33
LMP8-50
LMP12-50 5-50 5 48-52 167
LMP8-200
LMP12200 | 20-200 20 | 19.4-206 6.30
LMP8-300
LMP12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00

* Faca 3 séries de aspiracdo (cada série deve incluir as
aspiracoes de todos os canais), pese cada vez e cal-
cule o valor médio das aspiracoes.

* Calcule o volume médio aspirado em pl, multiplicando
o valor médio de aspiracdo [mg] pelo coeficiente da
densidade de agua destilada [pl/mg], dependendo da
temperatura e pressao, conforme a tabela:

Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040
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Se 0 volume médio aspirado exceder os valores permiti-
dos, a recalibragem da pipeta devera ser conduzida:

* Remover o botéao de pipetagem, (Fig. 4A),

Aviso: O botao de pipetagem consiste de 2 partes: o
botdo de girar (Fig. 1A2) e o botao de apertar (Fig. 1A1).
ApoOs retirar 0 botdo de apertar, as duas partes ficarao
separadas.

*» Segurando o botao de ajuste de volume para protegé-
lo contra rotacéo, insira a chave de calibragem nos
cortes do parafuso de calibragem, (Fig. 4B),

* Gire a chave no sentido horario para reduzir o volume
aspirado ou no sentido anti-horario para aumentar o
volume. Um giro completo da chave de calibragem
troca o volume de aspiracéo da pipeta pela quantidade
fornecida na tabela, (Fig. 4C),

* Retire a chave e fixe o botdo de pipetagem, (Fig. 4D).
O botao deve ser fixado primeiro, colocando o botao
de girar na haste (Fig. 1A2) e depois o botéo de aper-
tar (Fig. 1A1).

Determine o volume médio aspirado. O volume médio

deve ficar dentro do limite permitido fornecido pela

tabela. Se o volume exceder os valores citados, o pro-
cedimento de recalibragem devera ser repetido.

Mais informacdes sobre recalibragem podem ser aces-
sadas em www.htl.com.pl

6 - LIMPEZA E ESTERILIZAGAO

Limpeza

As superficies externas do botao de pipetagem, o botao
de ejetor, o pegador, o eixo e o botdo de ajuste podem
ser limpos com um pano embebido em alcool isopropilico.
Aviso:

Antes de usar agentes de limpeza diferentes dos
recomendados pelo fabricante, cheque os quadros de
compatibilidade e considere a resisténcia quimica dos
seguintes plasticos: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados para produzir pecas das pipetas.

Esterilizacao:

A pipeta pode ser esterilizada em autoclave a 121°C por
20 minutos. Apés a esterilizacdo, a pipeta deve ser seca
e resfriada até a temperatura ambiente.
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Recomenda-se:

- esterilizar a pipeta em autoclave com um ciclo inicial de
Vacuo e secagem,

- antes da esterilizagao, soltar levemente a porca que
conecta o cabo ao modulo. Apos a autoclave, estas
pecas deverao ser parafusadas de novo.

A precisao dos resultados ndo se alterara se o processo de
pipetagem e autoclavagem forem realizados conforme
a descricao deste manual. Por causa da chance de ocorrer
uma pequena mudanca na exatiddo da dose, recomen-
da-se:

- checar a calibragem da pipeta apés o 12, 32 e 52 ciclo de

autoclave e depois, ap6s 10 ciclos de autoclave.

Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta é
resistente a radiagao ultravioleta. A distancia recomendada
entre a fonte de radiacao e o elemento exposto nao deve
ser inferior a 50 cm. Uma exposicao intensa, de longa
duracéo, pode alterar ligeiramente o aspecto dos elemen-
tos coloridos sem influenciar os parametros da pipeta.

7 - KIT DA PIPETA

As pipetas séo entregues nos kits incluindo:
* Pipeta

*CD

* Manual de instrugao curto

» Chave de calibragem

* Suporte de pipeta
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8 - PECAS AVULSAS

As pecas avulsas para multicanal, (Fig. 1, 4):

A: Botao de pipetagem A1: Botao A2:Botao de girar
B: Botao de ajuste

C: Botao ejetor

D: Conjunto do pistao

E: Haste

F: Ejetor

J: Chave de calibragem

Aviso: A troca do émbolo requer a condugéao do
procedimento de calibragem, conforme a Secéo 5.

Antes de enviar uma pipeta de volta para conserto, certi-
fique-se de que a pipeta esteja totalmente livre de qual-
quer contaminagao quimica, biolégica ou radioativa ou
com as informacgdes sobre o tipo de liquido que foi
medido.

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta
sujeito a disponibilidade e modificagdo técnica. Com excegéao dos erros.
PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou senao modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

5 - REKALIBRACJA

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

7 - KOMPLETACJA

8 - CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

Pipety LABMATE PRO to rodzina nastawnych pipet wie-
lokanafowych przeznaczona do napetniania mikroptytek
laboratoryjnych. Pipety te umozliwiajg w sposob pre-
cyzyjny i doktadny jednoczesne odmierzanie 8 lub 12
dawek cieczy o nastawionej objetosci. Wykonywane sg
w czterech zakresach odmierzanej objetosci: 0,5-10 ul,
5-50 pl, 20-200 ul, 50-300 ul.

Pipety wyposazone sg w cyfrowy licznik pokazujgcy
odmierzang objetos¢. Ustawienie objetosci odbywa sie
za pomocg pokretta w przycisku pipetowania (rys. 1A2)
lub czarnego pokretta nastawy objetosci (rys. 1B)
w odpowiednim kierunku. Zakres pobieranej objetosci
pokazany jest na przycisku pipetowania (rys. 1A1).
Pipety wspotpracujg z wykonanymi z polipropylenu
jednorazowymi koncowkami zapewniajgcymi maksimum
bezpieczenstwa uzytkownikowi, (rys. 1H).

Trzony bez O-ringéw zapewniajg wspotprace pipet z sze-
rokim asortymentem koncowek a specjalny ksztatt
wyrzutnika zmniejsza site potrzebng do ich zrzucenia.

Celem zabezpieczenia uzytkownika przed kontaktem
ze zuzytg koncowka, pipety wyposazone sg w wyrzutniki
koncéwek, (rys. 1F).
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Konstrukcja pipety umozliwia zmiane pofozenia modutu
wielokanatowego i zrzucanie koncowek w zakresie 360°,
co pozwala na wybranie jak najwygodniejszej pozycji do
napetniania mikroptytek. Zaleca si¢ obracanie modutu
w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara.

LABMATE PRO 8 kanatowa

DANE TECHNICZNE
Nr L Bfad Biad powta- L
Symbol katalo- 0b|etlosc doktadnosci| rzalnosci Konc(Ikaa
gowy 1l [%] [%] H
Min 0,5 +10,0 +8,0
LMP8-10 6281 5 +4,0 +20 10
Max 10 +2,0 *1,2
Min 5 +4,0 +*25
LMP8-50 6282 25 +3,0 *1,2 200
Max 50 +1,6 +0,6
Min 20 +3,0 +15
LMP8-200| 6283 100 +1,5 +0,8 200
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 +1,6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1,2 +1,0 300
Max 300 +1,0 +0,6

LABMATE PRO 12 kanatowa

DANE TECHNICZNE
Nr L Btad Btad powta- L
Symbol katalo- Ob]uel:;:sc doktadnosci| rzalnosci KO"Z?WKE
gowy [%] [%]
Min 0,5 +10,0 +8,0
LMP12-10 6285 5 +4,0 +20 10
Max 10 *2,0 +12
Min 5 +4,0 +25
LMP12-50 6286 25 +3,0 +12 200
Max 50 +1,6 +0,6
Min 20 +3,0 +15
LMP12-200| 6287 100 +15 +0,8 200
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 +1,6 +15
LMP12-300| 6288 150 +1.2 +1,0 300
Max 300 +1,0 +0,6

Btedy doktadnos$ci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
zgodng z normg PN-EN I1SO 8655.

Warunki pomiaréw: woda destylowana o temperaturze
20+1°C.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 5.
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2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Objetos¢ pipety nastawia sie za pomocg pokretta w przy-
cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretfa nastawy objetoSci
(rys.1B). Objetos¢ wskazywana przez licznik skiada sig
z trzech cyfr, ktore nalezy odczytywa¢ od gory do dotu.
Przyktadowe wskazania licznika pokazuje tabela:

Model Wskazanie Ustawiona Dziatka
licznika objetosé elementarna

LMP8-10 (0] a5 .
LMP12-10 % oK e
LMP8-50 [0] 65 010w
LMP12-50 % K O
LMP8-200 [0] 650, 020
LMP12-200 % OH IH
LMP8-300 [2] 250041 ou
LMP12-300 % oK K

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zgdana objetos¢
powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez
zmniejszania wskazania licznika.

* Jesli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajac pokrettem w przycisku pipetowa-
nia (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci (rys.1B)
zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zgdane;j.
Przed osiggnieciem wartosci zadanej nalezy zmniej-
szy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwréci¢ uwage,
aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

*Jesdli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajac pokrettem nastawy objetosci
zwiekszy¢ wskazania licznika do warto$ci przekracza-
jacej zadang objetos¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego
bebenka. Nastgpnie, powoli krecgc pokrettem
zmniejszy¢ nastawe do zgdanej, zwracajgc uwage, aby
jej nie przekroczyc.

W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces

nastawy powinien by¢ powtorzony. Zgdana objetosc¢

powinna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.
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3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Ciecz pobierana jest do koncéwek natozonych na trzony
modutu wielokanatowego. Zaktadajgc koncowki na
trzony nalezy pipete docisngé do koncowek w pudetku
do momentu przesunigcia sie trzonéw do wnetrza obu-
dowy w granicach 1,5 mm. Sprezyste zawieszenie trzo-
néw zapewnia prawidtowe uszczelnienie si¢ koncowek
na trzonach bez koniecznosci wykonywania ruchow na
boki. Pipete przy zaktadaniu koncéwek nalezy trzymac
pionowo. Z prawidtowo natozonych koncowek nie powin-
na wyptywa¢ pod wtasnym ciezarem pobrana do
koncowek ciecz. Trzymajac pipete pionowo nalezy zanu-
rzy¢ koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy
i jednokrotnie przeptukac je pobierajgc i wydajgc ruchem
powolnym i jednostajnym porcje cieczy.

Nastepnie trzymajac pipete pionowo nalezy nacisng¢
przycisk pipetowania do pierwszego oporu i zanurzy¢
koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy,
(rys. 3B). Zwalniajac przycisk pipetowania ruchem
powolnym i jednostajnym w czasie 2-3 s nalezy pobrac
ciecz do koncowek, (rys. 3B) i wyjgc¢ koncowki z cieczy.
Po umieszczeniu pipety pod kgtem 10-45° do wew-
netrznych $cianek docelowych naczynek nalezy oproz-
ni¢ koncowki wciskajgc powoli przycisk pipetowania do
pierwszego oporu, (rys. 3C). Po odczekaniu ok. 1 s
nalezy wcisng¢ przycisk pipetowania do drugiego oporu
celem usuniecia resztek cieczy, (rys. 3D), wyjg¢ kon-
cOwki przesuwajgc ich konce po wewnetrznej powierzch-
ni naczynek i zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 3E).
Nastgpnie wciskajac przycisk wyrzutnika nalezy zrzucic¢
koncowki z trzondw modutu wielokanatowego, (rys. 3F).

4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby praca z pipetg zapewniata maksimum bezpieczen-

stwa, doktadnosci i bezawaryjnosci, stosuj si¢ do naste-

pujgcych zasad:

* nie nalezy pobiera¢ cieczy bez zatozonych koncowek,

* nie nalezy kfas¢ pipety jezeli koncowki sg wypetnione
ciecza,

e nie nalezy ustawia¢ pojemnos$ci poza nominalne
wielkosci,

e nalezy upewni¢ sie czy koncowki zostaty natozone
prawidtowo,
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* pipete w czasie pracy nalezy trzymaé pionowo, kohcowki
w odmierzanej cieczy zanurza¢ na gtgbokosc¢ 2-4 mm,
a przycisk pipetowania wciskac i zwalnia¢ powoli i ptynnie,

* przed przystgpieniem do pipetowania nowe kohcowki
nalezy przeptuka¢ pobierajgc i wydajgc odmierzang
ciecz. Jest to szczegOlnie wazne przy pipetowaniu
cieczy o lepkosci i gestosci innej niz woda i cieczy
o temperaturze innej niz temperatura otoczenia,

* przy pipetowaniu cieczy zwilzajgcych Scianki koncowek
(np: surowic, biatek, rozpuszczalnikdw organicznych)
nalezy odmierza¢ dawki cieczy znacznie wolniej niz
przy innych cieczach,

* koncowki nalezy wymienia¢ na nowe przy zmianie
odmierzanej cieczy, przy zmianie objetosci odmierzanej
dawki lub gdy w koncéwkach pozostajg kropelki cieczy.

5 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20=1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza
dopuszczalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1,
nalezy przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji, nalezy sprawdzi¢

czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze

warunki:

 temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy bytfa zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byfta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetos¢ [ul] Czutos$¢ wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10- 100 <0,01
> 100 <0,1

¢ uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 i 4.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btad do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza wartos¢ dopuszczalng, nalezy przeprowa-
dzi¢ rekalibracje pipety.
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Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.
Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana
w trakcie wazenia w granicach +0,5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzié¢ przy uzyciu wody
destylowane;j,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:

» Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zalezno$ci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela:

Zmiana objetosci
Zakres |Objetosc Dopuszczalne| P& peinym
Pipeta pojemnosci | ustaw- wartosci obrocie klucza
P pipety iana [ui] kalibracyjnego
[u] [u1] AV [ul]
(24 dziatki)
LMP8-10
LMP12-10 05-10 05 | 045-055 0,33
LMP8-50
LMP12-50 5-50 5 48-52 1,67
LMP8-200
MPi2.200 | 20-200 20 19,4-20,6 6.30
LMP8-300
LMP12-300 | 20300 50 | 49.2-508 10,00

* Wykonac trzy serie pobran (w serii pobranie z wszystkich
kanatow), wazac je za kazdym razem i obliczy¢ $rednig
wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objeto$¢ w [ul] mnozac
Srednig warto$¢ pobran w [mg] przez wspétczynnik
gestosci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od tem-
peratury i ci$nienia wg tabeli:

cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli srednia objgtos¢ pobierana przekracza dopuszczalne
wartosci nalezy:
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* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),
Uwaga: Przycisk pipetowania sktada sie z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1). Po
zdjeciu przycisku obie czesci ulegaja roztgczeniu.

* Trzymajac pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazoéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazdwek zegara dla zwigkszenia wielkosci pobierane;.
Jeden petny obrét klucza kalibracyjnego zmienia pobiera-
ng objetos¢ pipety o wartosci podane w tabeli, (rys. 4C).

* Wyjac¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastgpnie przy-
cisk (rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ sred-

nia powinna miescic¢ sie w obszarze dopuszczalnych

wartosci podanych w tabeli. Jedli objetos¢ ta przekracza
podane wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasaczonym alkoholem izopro-
pylowym.

Uwaga:

Przed zastosowaniem $rodkéw czyszczgcych innych niz
zalecane przez producenta, sprawdz tabele kompatybil-
nosci tworzyw, z ktérych wykonane sg elementy pipety:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w cafo$ci w auto-
klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-
prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowe;j.
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Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni
wstepnej i suszenia,

- przed sterylizacjg zaleca sig lekko odkreci¢ nakretke
mocujgcg modut, po autoklawowaniu nakretke nalezy
ponownie dokrecic.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przeprowadzo-

nym procesie autoklawowania nie zmienia si¢ powtarzalno$¢

uzyskiwanych wynikdw. Poniewaz moze wystgpi¢ nieznacz-
na zmiana doktadnosci dozowania dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibraciji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegto$¢ od
zrodta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowac nieznaczne
zmiany w estetyce elementow kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

7 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujacym skompletowaniu.
* Pipeta

* CD

» Skrocona instrukcja obstugi

¢ Klucz kalibracyjny

* Statyw do pipet
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Czesci zamienne do pipet przedstawione sg narys. 1, 4.
A: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretto
B: Pokretto nastawy objetosci

C: Przycisk wyrzutnika

D: Zesp6t nurnika

E: Trzon

F: Wyrzutnik

J: Klucz kalibracyjny

Zamawiajgc czesci zamienne i akcesoria do pipety
nalezy okresli¢ typ pipety, numer katalogowy, numer
seryjny umieszczony na rekojesci oraz poda¢ nazwe
zamawianej czgsci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Do pipet przysytanych do naprawy nalezy dotgczy¢
informacje, ze pipety sg wolne od wszelkiego rodzaju
chemicznych, biologicznych i radioaktywnych zanie-
czyszczen lub informacje jakie substancje byly za jej
pomocg odmierzane.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S.A.
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PYCCKWUM

1 - BBEOEHME

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

3 - METOA NUIMNETNPOBAHKMA

4 - YKABAHWMA MO SKCIYATALIMA

5 - KATIMBEPOBKA

6 - OYNCTKA N CTEPUITM3ALNA

7 - KOMIMTEKTALIMA

8 - BAMACHBIE YACTU M NMPUHAQJTEXXHOCTH

1 - BBEOAEHUE

Munetkn LABMATE PRO - 310 HaGop MHOrokaHanbHbIX
yCTaHaBNMBAEMbIX MUMETOK, NPeAHa3HaAUeHHbIN AnA
HaronHeHWA nabopaTopHbIX NNAcTUHOK. [uneTku u3 atoro
Habopa NOo3BONAKT TOYHO U NPaBUIbLHO OTMEpPUBATL
OOHOBPEMEHHO 8 unu 12 f,03 XXMAKOCTEN YCTAaHOBMNEHHOIO
o6bema. LABMATE PRO BbinyckatoTca B ueTbipex avana-
30Hax ycrtaHaenueaemoro o6vema ot 0,5 Mkn 4o 10 Mkn,
oT 5 MK go 50 mkn, oT 20 Mk 4o 200 MK UK ot 50 MKn
00 300 mkn.

MuneTkM oCHaLleHbl LMPOBLIM CYETUMKOM, MO3BOMAIO-
WMM M3MEPATb Habupaemyro eMKOCTb XWUAKOCTH.
OTmepAeMbli 06beM BMAEH B OKOLLKE PYKOATKM MUMETKH.
M3meHeHne o6bema AOCTMraeTcA myTem nosopoTa BO-
poTka B KHOMKe nunetuposaHua (puc. 1A2), nnbo nytem
BPALLEHUA B HYXKHOM HampasneHnn Y8pHOro Kannbposa-
HOro BOpOTKa perynuposanua obbema (puc. 1B). Auana-
30H 06EMOB, KOTOPbIE MOXHO OTMEPWBATL C MOMOLLBIO
nuneTkn, o603HaUYeH Ha KnaBule NUNeTMPOBaHUA,
(puc. 1A1).

MuneTtkn paboTalT C OAHOPA30BLIMW MONUMPO-
MUNEeHOBbLIMU HAKOHEUHUKaMK, UTo oBecneuvBaeT MaKcu-
marnbHyto 6esonacHocTb nons3osarensd, (puc. 1H).
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KoHycbl nMneTok 6e3 Npoknaaok Kpyrinoro ceueHna obec-
MeuMBaroT UX B3aMMOLENCTBME C LUIMPOKUM aCCOPTUMEH-
TOM HaKOHEUYHMKOB, a ocobeHHana dhopma cbpackiBaTtend
- YMEHbLUEHWEe YCUNKA, He0OXOAMMOr0 AMA UX YAANEHWA.

[nA npenoxpaHeHua Nonb30BaeTCA OT KOHTaKTa UCMonb30-
BaHHbIMW HaKOHEUHUKamMu, annapar cHabxeH cbpacbiBa-
TenAMM HAaKOHEYHKMKOB, (puc. 1F).

KOHCTPYKLUMA MUMETKM AaeT BO3MOXHOCTb U3MEHUTb MOJIO-
)KeHMe MHOrokaHanbHOro moayna u CﬁpaCblBaTb HaKOHey-
HWKM B amManasoHe 360°, uTo NO3BONAET BbIGpaTh Hanbonee
yAOGHYIO MO3ULIMIO ANA HAmMOMHEHWA MUKPOMMACTUHOK.
PekomeHnayeTcA NponssoanTe 060pOTEI MOAYNA MO XO4Y
uacoBOW CTPESKM.

LABMATE PRO 8 no3

TEXHWUYECKWWE OAHHbIE
Tun Ne 06bém OuwGKa Bgél:'lv:)?)zas- Tun HakoHeu-
NUNeTKM |no Karanory (mkn) 'rour:ocm BOAMMOCTH Huka
[%] 1%] MKR
Min 0,5 +10,0 +8,0
LMP8-10 6281 5 +4,0 +20 10
Max 10 +2,0 +12
Min 5 +4,0 +25
LMP8-50 6282 25 +3,0 +12 200
Max 50 +1,6 +0,6
Min 20 +3,0 +15
LMP8-200| 6283 100 +15 +0,8 200
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 *1,6 +15
LMP8-300| 6284 150 +1,2 +1,0 300
Max 300 +1,0 +0,6

LABMATE PRO 12 pno3
TEXHWYECKWUWE JAHHBIE

Tun Ne O06bém Owwnbka Bgcm“:g':g_ Tvn HakoHeu-

NUNEeTKW  |No Karanory (mKn) TO'H:OGTM BOAUMOCTH Huka

[%] 1%] MKR
Min 0,5 +10,0 +8,0

LMP12-10 6285 5 +4,0 +20 10
Max 10 +2,0 =12
Min 5 +4,0 +25

LMP12-50 6286 25 +3,0 +1.2 200
Max 50 +1,6 +0,6
Min 20 +3,0 +15

LMP12-200| 6287 100 *15 +0,8 200
Max 200 +1,0 +0,6
Min 50 *1,6 +15

LMP12-300| 6288 150 +1,2 +1,0 300
Max 300 +1,0 +0,6
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OWwnBKM TOYHOCTU 1 BOCMPOU3BOAMMOCTU HAKOHEUHWKOB
HTL onpeneneHbl rpaBUMETPUUYECKAM METOLOM COrMacHo
ctaHgapTtom EN ISO 8655.

YcnoBuA M3MMUEPEHWU: OUCTUNNMPOBaHHAA BOAA Temre-
patypoi 20+1°C.

KoHcTpyKumMA nunetkn obecrneynsaeT BO3SMOXHOCTb
nonb3oBaTento NPOBECTU ee KanMbpoBKy B MOpAAKeE,
npveeaeHHOM B pasaerne 5.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

EMKOCTb NUMNETKW perynupyeTca ¢ MOMOLLbIO PyYKKU-BOPOT-
Ka, pacrono)eHHOM B KHOMKe nuneTMpoBaHua (puc.1A2)
nnMbo pyuykun yctaHoBKK emkocTu (puc.1B). Ob6bem,
KOTOPbIN YKa3bIBAETCA HA CYETUMKE, COCTOUT U3 TPEX LMdp,
KOTOpble CrieayeT uitaTtb cBepXy BHM3. [pumepHbie no-
Ka3aHuA cyeTumnka npeacraeneHbl B Taon.

M Moka3anua YctaHoBne- OeneHue
oaenb o
cyeTumka HbIX 00Bbem wKanbl
LMP8-10 [0]
3 3,5 MKn 0,02 mkn
LMP12-10 5]
LMP8-50 (0]
6 6,5 MKn 0,10 mkn
LMP12-50 5
LMP8-200 [0]
8 85,0 MKnI 0,20 mkn
LMP12-200 5
LMP8-300 [2]
5 250,0 mkn 1,0 mkn
LMP12-300 o

UT0o6bl AOCTUUL MaKCUMMaribHOM TOUHOCTH, HY>XHaA eMm-
KOCTb AOJ/KHa yCTaHaBnuBaTbCA HauyMHaA C 6onee
BbICOKOM, nyTeMm yMeHbLlUeHUA rnokasaHum cueTumka.

* Ecnu Hy>KHaA eMKOCTb HWXE YCTaHOBIIEHHOM Ha cue-
TUMKe, NOKa3aHWA CUeTuMka HeEOOXOAMMO YMEHbBLUWTL
[0 MOMyYEHWA HY)XKHOTO 3HAJYeHWA, Bpallaa AnA 3TOoro
pPYUKy-BOPOTOK KHOMKK nunetupoBaHua (puc. 1A2)
nubo perynAaTopa yctaHoBku obbema (pvc.1B). MNepen
LOCTWXXEHUEM HY>KHOrO 3HAaUEHWA, CKOPOCTb BPaLLEeHUA
PYUKM crieayet YMeHbLUWTb, UTOObI CryyanHo He npony-
CTUTb yCTaHaBNMBaEMOE 3HaUeHHe.
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* Ecnu Hy>XHaA eMKOCTb Bbllle YCTAaHOBMNEHHOW Ha
CUETUMKe, NOoKa3aHWA CUeTuUMKa criefyeT yBenMuuTb 40
3HauYeHKA, NPEBLILLIAIOLEr0 HY)XXHYIO EMKOCTb Ha OKOMo
1/3 o6opoTa HMxKHero 6apabaHa, Bpallana anA aToro
PY4Ky-BOPOTOK PErynAatopa ycTaHoBKM o6bema. 3artem,
nyTeM MeANeHHOro BpaleHWA Pyykn, CKOpOCTb
YCTaHOBKM HEOOXOAMMO MOCTEMEHHO YMEeHbLuaTb, Tak
yTOObI HE MPOMNYCTUTbL HY>KHOE 3HAUEHWE.

B cnyuae npeBbIWEHNA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC
yCTaHOBKM crneayeTt NoBTOPUTbL. HyXHaA eMKOCTb
LOMKHa Bceraa ycTaHaBnuBaTbCA UCXOAA M3 Gonee
BbICOKOW, MyTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aHWi cueTumka.

3 - METOA, NUINETUPOBAHHUA

Cnen,yeT HaaeTb HaKOHEeYHUKKU Ha CTep)XeHb MHOroka-
HanbHOro moaynA. HageBaA HaKOHEUHWUK Ha CTepXKeHb
Kopnyca nuneTku, crieayeTr noxXKatb NMUNeTKy K HakOHeu-
HWKY B KOPOOKe [0 MepeMeLleHnA CTepXXHA BHYTPb
Kopryca Ha paccTofHue Ao 1,5 MMm. Ynpyroe cocToAHue
cTep>Hew obecrneunBaeT Heo6XxoaMMOe YNMOTHEHNE
HaKOHEUYHUKOB Ha CTepXXHAX, UCKNYaAa TeM CaMblM
nepemelleHne nNocnegHUx B CTOPOHbI. Bo Bpemn
HajeBaHUA HAaKOHEUHWKOB NMUMETKY crnenyeT aepxxatb
B BEPTUKAITbHOM MOMNOXXEHUU. ZK] npaBuUNbHO 3al10XKeHHbIX
HaKOHEUYHWKOB He AOMKHa BblTeKaTb NOA4 AEWCTBMEM
COOCTBEHHOro Beca HabpaHHafA XMAKOCTb. [lepxa
NUNeTKy BePTUKanbHO, CreayeT norpy3ntb HAKOHEUHUKK
Ha rMblOUHY 2-4 MM B Habupaemyro XMAKOCTb M OAHO-
KpaTtHO npononiockaTtb UX, Haﬁwpaﬂ W BblaaBnuBan
NOopLMIO XNAOKOUTN MeaJIeHHbIM 1 paBHOMEPHbIM ABUXe-
HMeM. 3aTem, Aep>ka NUNeTKy BepTUKanbHO, creayeT
Ha)kaT KHOMKY nuneTupoBaHMA OO0 NepBOro ynopa
M NOrpy3nTb HAKOHEUHWKKU Ha rnyOuHy 2-4 MM B Habupa-
eMyI0 XXMAKOCTb, (puc. 3B).

MeaneHHO M paBHOMEPHO OTMyCKanA KHOMKY MUNeTupo-
BaHMWA, B TeUeHue 2-3 ceK. crneayeTt HabpaTb XXWMAKOCTb
B NUNETKH, (PUC. 3B) M BbIHYTb HAKOHEUHMKM 13 XKMOKOCTH.
Momectns nuneTky nod yrnom 10-45° K BHYTPEHHUM
CTEHKaM eMKOCTH, CrefyeT ONOPOXHUTb HAKOHEUHUKM,
NOCTENEHHO HaXumaa KHOMKY NUMNeTMpoBaHUA A0
nepsoro ynopa, (puc. 3C). Mopoxpas okono 1 cek.,
criegyeT HaxaTb KHOMKY MUNeTMpoBaHWA 4O BTOPOro
ynopa, 4tobbl BblAaBUTb OCTaTKM XMAKOCTH, (puc. 3D),
BbIHYTb HAKOHEYHWKM, NepeaBuran UX KOHLbI MO BHYTPEH-
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HeW NOBEPXHOCTU EMKOCTEW U OTMYCTUTb KHOMKY MUMNETU-
poBanuAa, (puc. 3E). 3atem, Haxxumaa KHOMKY BbIOpachl-
BaTend, cregyet cOPOCUTb HAKOHEUYHUKU CO CTEPXKHEN
MHOrokaHaneHoro moayns, (puc. 3F).

4 - YKASAHUA NO SKCNNYATALUUU

[na o6ecneueHna 6e30MacHOCTH, TOUHOCTH U Be3aBapui-
HOCTM paboThbl MMMNETKK crneayeT cobnoaatb crneayoLme
npasuna:

* He HabupaTb XMAKOCTb 6e3 HaaeTbIX HAKOHEUHWKOB,

* He KnacTb MWUMNETKY, eCM HAaKOHEUYHUKM HarmomnHeHbI
YKUOKOCTbIO,

°* He HaﬁMpaTb obbem JXUOKOCTH, I'IpeBbIIJJaPOIJJ,VIVI anana-
30H 06BEMOB MUMETKM,

* yOOCTOBEPUTLCA, NPaBUNbHO NN HaAETbl HAKOHEUHWUKMU,

* MIUNETKY BO BpemMA paboTbl AepxKatb Ha rnyouHy 2-4 MM, a
KHOMKY MUNeTUPOBaHWA HaXKMMaTb U OTMycKaTb NocTe-
MEHHO W NNaBHo,

*epen Hayanom nuneTupoBaHUA criegyeT nNponon-
0oCKaTb HOBble HAKOHEUHWKW, HaBupana M BbiNycKan
OTMEPUBAEMYIO XKMAKOCTb. ITO 0COOEHHO BaXKHO B TEX
cnyyanx, Korga nioTHOCTb U BASKOCTb nwnempyemoﬁ
XKMOKOCTU MHaA, YUeM BOfbl, @ TaKXKe B TeX, Koraa Tem-
nepatypa nuneTMpyeMon >XMAKOCTb OTMYaeTcA oT
Temrneparypbl OKPbDKEHUA,

* MPU NMUNETUPOBAHWM >KMAKOCTEN, YBNAKHAIOLMX CTEHKM
HaKOHEUHMKOB (HanpuMep, CbIBOPOTOK, GEnkoB, opra-
HWUECKMX pacTBOpUTenew), Ao3bl crieayeT OTMepATb
3HAUMTENLHO MeasieHHee, Yem MpPu APYrUX XXUOAKOCTAX,

* HAKOHEeUYHUKK cnenyet 3aMeHATb HOBbIMU MPU U3MEHE-
HUK OTMepMBaeMOﬁ XXWOKOCTH, NpU U3MeHeHUn obbema
omepMBaemon XXUOKOCTU UnNn B TeX CnydanAx, Koraa B
HaKOHEUHUKaxX OCTarTCA KanenbKu XXMOKOCTH.

5 - KATIMBPOBKA

Munetkn HTL kanubpytoTcA rpaBUMETPUUECKUM CrOCO-
60M C NpuMeHeHnem HakoHeuHnkosB HTL n guctmunnupo-
BaHHOW BOAbl, Npu Temnepatype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co crangaptom EN ISO 8655.

Ecnv B xo4e NnpUMeHeHUA NUNEeTKU OKasblBaeTCA, UTo
owmnbka TOYHOCTH (pasHuua Mexay hakTMueckm oTompa-
€MblM M YCTAHOBMNEHHbIM 06bemMamu) npesbiwaer
[LOnycTMMOE 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasaene 1,
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creayeT NpoBecTU KanmMbpoBKY NMUNETKM.

Mpexae uem NpUCTynuTb K Kannbposke, Heo6XoaAMMO

NpOBEpPUTL, YAOBNETBOPANUCHL N NPWU ONpeaeneHum

oWwmnbKK CriedyroLIme yCrnoBuA:

* Temneparypa OKpy>atoLen cpefbl, MMNETKX, HakoHeu-
HWKa 1 BOAbI AOMKHA ObITb OAMHAKOBOK,

* ObINa Ny NNOTHOCTb MPUMEHAEMON XXMOKOCTU BnnU3KOoM
NMNOTHOCTW AUCTUNINIMPOBAHHOM BOAbI,

* MCMONb30BaNMCh NN BECbI C COOTBETCTBYIOLLEN UyBCTBU-
TENbHOCTbLIO,

MpoBepAemMbIi 06bem [Mkn] YyscTBUTENBLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 < 0,001
10- 100 <0,01
> 100 =<0,1

* ObI NN yUTEH NepecUeTHbIN KOAULMEHT MI/MKT,

* YAOBNETBOPANUCH N TPeOGOBaHWA, MPUBEAEHHbIE B pas3-
nenax 3 v 4.

Ecnu BblWeykasaHHble YCNOBUA YA0BMNETBOPAMUCH, a
owmnbKka TOYHOCTV AnA BbIOPAHHOW EeMKOCTH, yKa3aHHOM
B pasgene 1, npesbillaeT AONYCTUMOE 3HAYeHWe, cre-
[lyeT NpOBECTM NMOBTOPHYIO KanvbpOoBKy NUMETKK.

UsmeHeHune
Avanason [USEH Bony- | oo
Munetka bIlt Kanu6poBOYHOro
nuneTku 3HaueHUA
[micn] o6Lem [wicn] Kntoua AV [mkn]
[mkn] (24 ueHbI
Aenexuna)
LMP8-10
LMP12-10 05-10 05 | 045-055 0,33
(MP8-50
LMP12-50 5-50 5 48-52 167
LMP8-200
LMP12-200 | 207200 20 | 194-206 6,30
LMP8-300
LMP12-300 | 90300 50 | 49.2-508 10,00

MOBTOPHYIO KanMOGpPOBKY MOXXHO MPOU3BOAUTL
TONbKO B AMana3oHe O4HOro nonHoro o6opora
Kntoua BNpaso Unu Bneso.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKH:

* TemMneparypa oKpy>katolen cpeabl, MMNEeTKU, HaKoHeu-
HUKA M XXMAKOCTWU AOMKHA HaxOAMTbCA B npenenax
20-25°C 1 6bITb CTabUNbLHON B X04e B3BelUMBaHMA
B npeaenax +0,5°C,
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* U3MEpPEeHWA crneayeT NPOU3BOAUTL C MPUMEHEHUEM
LMCTUNNMPOBaHHOW BOAbI,

* YyBCTBUTENbHOCTb BECOB A0OMKHA COOTBETCTBOBATb
NpOBEPAEMOMN EMKOCTH.

Mopaaok npoeeaeHUA KanuGpoBKHK:

* yCTaHOBUTb 00bEM A03bl B 3aBUCMMOCTM OT EMKOCTU
MUNETKU B COOTBETCTBUM C HUXKECTEAYIOLLENTaBNMLEN.

* NposecTn 3 cepun otbopa 403 (B Cepum 0TOOP U3 BCEX
KaHanoBs), B3BeLMBaA UX KaXAblA pas, U BbIUACTIUTL
cpenHee 3HaueHwe.

* BbIUMCNUTL CpeaHU 00bem 0TOMPaeMon A03bl B [MKI],
YMHOXafA CpeaHee 3HaueHue B MI Ha KO3(PMULMEHT
NMNOTHOCTW OWUCTUNNIMPOBAHHOW BOAbI [MKN/Mr], 3aBuC-
ALUMK OT TEMMNepaTypbl ¥ AaBMEHWA COrM. Tabnumue.

Aaenenue [kMMa]
Temnepartypa [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpepHun o6bem oTOMpaemon A03bl MpeBbIaeT f0-
MyCTUMbIE 3HAUEHWA, CreayeT:
* CHATb KHOMKY OTMepuBaHuA, (puc. 4A),
BHumaHue: KHONKa nuneTupoBaHUA COCTOUT U3 2
yacteu: BopoTka (puc. 1A2) u knasuwa (puc. 1A1).
Mocne cHATMA KnaBuLLa 06e YacTh pasbeaUHAIOTCA.
* NPUOEPXKMBAA KOMbLO YCTAHOBKM 00beMa, He AonycKaa
€ro noBopoTa, BCTaBWUTb KaMOPOBOUHBIN KoY B Bbl-
pesbl KanMbpoBOYHOrO BUHTa (pUC. 4B),

* MOBEPHYTb KIOY MO YacoBOMW CTPEnKe ANA yMeHblue-
HWA [03bl UNKU, HA0O0POT, NPOTUB YaCOBOMW CTPENKK
- AnA yBenuuexuna no3bl. OfMH NOMHbIM 060pOT KanMbépo-
BOYHOrO Kntoua U3MeHAET 06 beM OTOMPaEMON NUMNETKOM
[03bl HA 3HAUYEHWA, yKasaHHble B Tabnuue, (puc. 4C),

* BbIHYTb KanMOPOBOUHbLIM KMKOY U YCTaHOBUTb KHOMKY
nunetuposaHua (puc. 4D). B LenAx MOHTaXka KHOMKM
nMNeTMpoBaHMA HeOOX0AMMO BHayane HacaauTb
BOPOTOK Ha KOHYC nunetku (puc. 1A2), 3atem Knasuil
(puc. 1A1).
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OnpenenuTb cpenHuit o6bem oTbupaemon Ao3bl. OH
[OMKEH yKnaabiBaTbCA B 0611acT1 AOMYCTUMBIX 3HAUEHWH,
npuBeAeHHbIX B Tabnuue. Ecnu a10T 06bEM MpeBbilaeT
YKa3aHHble 3HaUEeHWA, KanMbpoBKy criedyeT NoOBTOPHUTD.

Bonee nogpobHaa nHdopmauma 0 KanMbpoBKe Haxo-
autea Ha cante www.htl.com.pl

6 - OUNCTKA U CTEPUITU3ALINA

Ouucrka:

Hapy>XHyt0 NOBEpP>XXHOCTb U3BHE KHOMKWM OTMEPUBAHWA,
KHOMKK cOpachkiBaTtena, PyKOATKM U KanMbpoBOUHOIO
BOpPOTKa pekoMeHayeTCcA OouvaTb C NOMOLLBbIO BATHOrro
TaMnoHa, HacblIWeHHOro n3onponuMnoBbIM CMUPTOM.

BHumaHue:

[Mepen ncnonb3oBaHMEM MHbIX YUUCTALLMX CPEACTB OT/MY-
HbIX OT PEKOMEHAOBAHHbIX MPOMU3BOAMTENEM, NMPOBEPUTL
Tabnuuy COBMECTUMOCTM BELLECTB, U3 KOTOPbIX M3roTOB-
neHbl anemeHTbl nuneTku: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Crepunusauua:

Munetky HeO6X0AMMO CTEPUNM30BaTb B aBTOKMNaBe Mpu
Temnepatype 121°C B TeueHun 20 muHyT. Mocne crepwm-
nus3auuu cnepyer BbICYLIMTb U OXNaauTb NMUMNETKY 40
KOMHaTHOM Temneparypel.

PekomeHnayertca:
- CTepunumsauma NMNeToK B aBTOKNAaBE C LIMKIIOM Npeasa-
PUTENBHOrO BaKyyMUPOBAHWA W CYLLEHWA

- MNepepn, ctepunusaumen pekomeHayeTcA crnerka paccna-
OuTb ramky, yKpennawLyo moaynb. [locne crepunu-
3aUmK ramky HeobxoaMMOo 3aKpenuTb 40 ynopa.

Mpu NpaBUNbHOM aKcnnyatauuu M CTEPUNMU3ALUM,
MOBTOPAEMOCTb MOIyYaeMbIX pesynbTaToB He U3MEHAETCA.
MocKONbKY MOXET MMEeTb MEeCTO He3HauuTenbHoe
“3MeHeHWe TOUHOCTH A03WUPOBaHWA, PEKOMEHAYETCA:

- NPOBepATb KanMbpoBKy nuneTok nocne 1, 3 u 5 crepunu-
3aumu, a Takxke nocne Kaxabix 10 nocnesyowmx LMKIos
CTepunu3aLmm B NpoLecce AanbHenLwen aKcnyaTaumm.

Munetku ycTonumBs K Aenctemio YO nyuen, uto noatsep-
XKOEHO HalMMK UCMbITaHWAMKU. PekomeHaoBaHHOe pac-
CTOAHME OT UCTOYHMKA M3MyYyeHna A0 obrnyyaemoro ane-
MEeHTa [OMKHO COCTaBnATb He MeHee 50 cm. Crunwkom
ANuTenbHOe, MHTEHCUBHOE 0ONydYeHe MOXET BbI3BaTb
He3HauuTenNbHbIE M3MEHEHWA BHELWHEro BMAa LBETHbIX
3I1EMEHTOB, UTO He MOBMMAET Ha XapaKTepUCTMKK NUMneT-
KOB.
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7 - KOMMINEKTALUMA

[MMNeTkn NoCTaBnATCA B KOMMNEKTE:

* nMneTka

*CD

* KpaTkanA MHCTPYKLMA MO 0OCMY>XMBAHMIO
* KanMMOPOBOUHbIV KITHou

* lUTATMB AJIA NUMETOK

8 - BAMNACHbIE YACTU U NPUHAAONEXXHOCTU

3anacHsblie yacTu:

A: Knonka nunetnpoBaHmua A1: KHonka A2: BopoTok
B: BopoTtok perynupoBaH1a ob6bema

C: KHonka cOpacbiBaTensa

D: MnyH>xep B KOMMneKre

E: Ctrep>keHb

F: C6pacbiBatenb

J: KannbpoBOuYHbIH Koy

K: LUrtaTtne AnAa nuneTok

Cnocob MOHTaXKa LWTaTnea nokasaH Ha PUCyHKe 5.

MpumeuaHue: 3ameHa y3na nnyHxepa Tpebyer
npoBeAeHUA KanubpoBKU B COOTBETCTBUM C pas-
Aenom 5.

MoBneXaeHHbIe NUMNETKU CreayeT nepenatb Ha PeMOHT
B MYHKT CepBuca C MHDOpMaLMelt, Kakie BellecTsa
OTMEPAMMCH C MX MOMOLLBIO.

Bce npasa 3awmiueHbl. [poayKTbl, ONUCaHHbIe B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMMUECTBE M MoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHUAM. OLMOKK [OMYCKaOTCA.

PZ HTL S.A. ocTaBnAeT 3a coboi npaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHKE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIo CBOMX NPOAYKTOB 63 npeaBapUTEnbHOMO
yBEeAOMIEHNA.

© 2015 PZHTL S.A.
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